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vormgeving, 
kwaliteit, 

en uitstekende 
prestaties 
staan borg 
voor het succes 
van de 
CB-accessoires 
van CB 
National bv. 
Neem daarbij 
de uitmuntende 
service, 
verkooponder- 
steuning, 
aantrekkelijke 
prijsstelling, en 
u heeft 
neerlands 


meest dynamische 


CB-arossier 
gevonden. 
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Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde schema's: 
tedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr, 02159-31851. 


Abonnementen 
Abonnementsprijs f 40,50 per vol 
kalenderjaar. Voor een abonne- 
ment, dat in de loop van het jaar 
wordt opgegeven, geldt een naar ra- 
to Jager tarief. Abonnementen wor- 
den aan het eind van ieder kalen- 
derjaar automatisch verlengd, ten- 
zij uiterlijk 30 september bericht 
von opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld uit- 
sluitend d.m.v. de 

toegezonden accept-girokaart. 
Teneinde vertraging in de afwikke- 
ling van correspondentie over abon- 
nementszaken te voorko- 

men verzoeken wij u vriendelijk in 
brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te 
vermelden. Dit nummer is afge- 
drukt op de adreswikkel Yon es 

ad. 


Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag ver- 
etrekt door de advertentieafdeling: 
D. Smaalders en 

I. Ketelaar. 


RB in Belgie 

RB heeft ook een speciale 
Belgische editie. 

Voor abonnementen enadvertenties 
wordt uitgeverij De Muiderkring in 
België vertegenwoordigd door: 
Maarten Kluwer's Internationale 
Uitgeversonderneming NV, 
Somersstraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 

Tel. 031/31.29.00 (2 lijnen), 

Giro G00-0925940-75, 

Kredietbank 405-3036001-96. 
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me ne en om a 
Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem- 
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder- 
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard. 
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Omslagfoto 

Zonnecelpaneel voor de 
Europese communicatie- 
satelliet ECS, Tijdens de 
optische eindcontrole worden 
hier de kleefstofresten 
verwijderd. 

(Foto: AEG-Telefunken) 


Volgende 
maand 
in 


capacitor)-filters 
Highcom, het 
ruisond 


systeem voor de 
komende jaren 


Equalizer voor het 
weergeven van 
schellakplaten 


Telex-monitor 
Variabelen in Basic 


Ingezonden artikelen 

Iedere RB-lezer kan artike- 

len voor publicatie inzenden. 

Een ingezonden artikel moet 

voldoen aan de voorwaarden, 

die op aanvraag door de re- 

dactie worden verschaft. 

Plaatsing is ter beoordeling 

van gen e > y 
ij publicatie ontv. . 

Ee de daarvoor gelden- ` < 


de vergoeding. E 









UNIEK VOOR NEDERLAND! 
KINOR SX-200 
de alles” ontvanger met... 


* Frequentiegebied: 26- 57.995 MHz 
58 - 88.000 MHz 

108 - 180.000 MHz 

380 - 514.000 MHz 







* 16 kanalen 

* Digitale klok 

* Zoekunit op alle banden 

* Instelbare squelch 

* Loc/DX schakelaar 

* Modulatiekeuzeknop AM/FM 

* Instelbare scansnelheid 

* Zoekunit naar boven en beneden 
* Voorkeurscannen 


999,- 
Voor informatie postbus 1595 of tel. 010-664038 


GRUNDIG SATELLIT 3400 PROFESSIONAL 


Een ontvanger voor de echte 


GRUNDIG SATELLIT 1400 PROFESSIONAL 


Een super ontvanger met een legio aan 





digitale uitlezing. 


* Frequentiegebied: 
FM 88 - 108 MHz 
LW 150 - 320 kHz 
MW 520 - 1600 MHz 
SW 1-6 1,6 - 28 MHz 


a. Ze id wil 
ontvangstmogelijkheden, met natuurlijk een u liefhebber die de hele wereld wi 





beluisteren met ontzettend veel 
mogelijkheden die in het kort zijn: 








* Digitale uitlezing 

* Digitale klok 

* 6 FM voorkeuzetoetsen 
* 10 korte golf banden 

” SSB ontvangst 

* 220 volt - 10/16 volt 

* Frequentiegebied: 









FM 88 - 108 MHz 
LW 150 - 400 kHz 


| 
* 220 - 12 volt en batterijen MW 510 - 1600 kHz | 


799,- 
KENWOOD SP-100 


Professionele externe luidspreker 


140,- 


SW 1-10 1.6 - 30 MHz 


1 595,- 





* SSB ontvangst 























HY-GAIN 
KORTE GOLF ANTENNE 


* lengte 3.75 
* incl. draad 
* frequentie- 





R- 1000 


freq.: 200 kHz - 30 MHz 
digitale uitlezing 
digitale klok 1 


AM, SSB: 
CW 12- a 
228 Volt | 


* ook leverbaar 
datong actieve 
antenne 


215,— 

















HAMEG 307/3 


1 kan. service oscli- 
loscoop. 
Bendbreedte 0-10 mHz. 
Beeldscherm diam. 
7 cm. 
Gevoeligheid. 
S5mVicm tot 
20V/cm. 

ing. imp. | Mohm // 
25 pF. 


HAMEG 412/4 


De opvolger van de 412/3, de 412/4 een uitschieter 
in zijn prijsklasse. 





È 2 kan oscilloscoop. 

N Bandbreedte 0-20 
mHz 

Beeldscharm. 

8x10 cm 
Gavoelighaid. 
5mVicm tot 20 Viem 
Triggering: kan |. 
kan. 2 of kan. len ll. 
Ing. imp iIMohm// 
25 pF. 


* Bandbreedte 20 MHz 
(-3dB) 
“ Trace rotation 
“ Raster verlichting 
* LED-indicatie triggering 
- — oversturing 
versterkers 
- — vertraagde 
tijdbasis 
* beide kanalen tegelijk 
triggerbaar 
* Z-modulatie 


sting 1948,- 


sluiting 
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KAISER KA-9022FM = 
De meest complete bak van Nederland 


* Met selectief * oproep 

* Roger Beep 

* Automatische Squelch 

* Modulatiemeter dmv leds 
* Power/S-meter dmv leds 
* P.A. versterker 

* Digitale kanaaluitlezing 

* 22 kanalen 

* 500 mWatt NU SLECHTS 


* R.F.-Gain 
* zend- en ontvangstaanduiding dmv ledindicatie f 299,- 








* Incl. antenne 

* Incl. frequentieboek 

* 20 kanalen 

* Incl. bevestigingsmateriaal voor mobielgebruik 
* VHF-laag/hoog 





Zolang de voorraad strekt f 399,- 





DIGITALE PANEELMETER 
met zeer veel uitbreidingsmogelijkheden 
cijferhoogte 12,5 mm 
werkspanning 6 Volt 
standaard geschikt voor 1,999 Volt 
is Met kleine verandering 

van 4R geschikt voor 






50 RADIO & TV BUIZEN 


bestaande uit: 
EL-81 EBF-80 ECC-85 
ECC-88 ECC-84 OB-2 

EF-85 EY-81 6BQ7A 


NU VOOR DE WEGGEEFPRIJS van f 25,— 














meetbereiken 
tat 20 Amp.- 200 Volt- 
1 M.Ohm f 79,- 


EXTRA LEVERBAAR: 



















We staoomin- | VELLEMAN-KIT | 
TERPRINTED GANGS- a e w e u e w 
voor metin- PRINTED 1 chip precision digital millivoltmeter 
re E 
2 $ y 8 n e ~ Sano 
rl A CT) Een hoog kwalitatieve millivoltmeter 
SPANNINGS- Amp f 34,95 Ti met auto-zero. Deze millivoltmeter kan 
ca INGANG- als basis dienen voor het maken van 
X PRINTED. NETVOEDING allerlei meettoestellen. 
V DN" voor bereiken voor deze me- | 
de Ara 2V-20V-200V- + om ter Í 29.- S ar ya y nannan ewes ` NU SLECHTS: 75 
1000V f 29,95 i = IIA - f Te: 
HETER H.F. Mini L.F. 0 e 3 34 > 38 — dem 
EA MR: A 
V C. generator VOC. generator EST oR D A A a 
Ber. 100 kHz - 30 Mhz. Ber. 20 Hz - 200 kHz. MONACOR MFC-6 


blok en sinus. Frequentieteller met een breed meetbereik, in een zeer 
compacte uitvoering. 

* Stroomvoorziening 5/12 volt 

* Frequentiebereik: 10 Hz - 50 MHz SO MHz - 250 MHz 


‘ * 1 meetkabet bijgeleverd f 399,- 
295 — |MONACORMEC-5 


F ti t 
aun sowie” f 195,- 
KS 


Mod. AM. ext. of int. 











max. uitg. spanning SV. 












zwartjanstraat 38 —rotterdam n. 
postbus 1595 — 3000 BN rotterdam 


telefoon (010) 664038 - giro 124676 - zendingen door geheel Nederland en Belgie 
(Prijswijzigingen voorbehouden) 
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BYTE 


electronics 
Digitizing 
binnen ieders bereik... 
e ; 


pe Uersaldrite LI ke wi to LH H D Ì T H D 















dié 





.* 
ec 
CO 


A YO VERSION 3.2 
ul OR L 12/1/86 
D G | 


Versa Computing inc. 
copyright 1984. 


Drawing area 8x 12.5 


e Een ‘zelfportret’ van de Versawriter 


mmm Versawriter 


systeem voor de Apple II 





computer. VERSAWRITER: sluit u aan op de Game 1/0 van de 

Apple D 

VERSAWRITER: laat u moeiteloos tekenen op uw PLAN AH 
Apple m 

VERSAWRITER: biedt u meer dan 100 kleur- BOCOEFGMI jet muon 2. 
combinaties voor sprankelende CS 
tekeningen Guise Kan fee > Ae «Rad E 

VERSAWRITER: laat u snel en eenvoudig tekst toe- e vn SANO 


voegen aan uw tekening 
VERSAWRITER: heeft een krachtige software support 
VERSAWRITER: laat u moeiteloos shape tables 

maken en gebruiken 
VERSAWRITER: een must voor elke Apple II 





gebruiker 
5 VERSAWRITER: werkt met 48 Ram, Rom A'soft en 
De Versawriter met l disk drive 
aansluiting * VERSAWRITER: kost slechts 555,- excl. BTW 





Dr. Leursstraat 1-3 - 6041 KL ROERMOND. Postbus 534 - 6040 AM ROERMOND. Tel. 04750-10250. Telex 58824 
Geopend maandag t/m vrijdag van 09.00-17.00 uur en zaterdag van 10.00-16.00 uur. 


BYTE electronics b.v. 


Officieel dealer/importeur voor: Apple, 
Commodore, Cromemco, Rockwell, Centronics, 
Versawriter, Microsoit, Sanyo, Videx, Watanabe, 
Mountain Hardware, SSM, Dysan, Disky. 
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P.A. VERSTERKERS 25 t/m 300 watt 














| DE HEURNE 30-32 TELGEN 11 MARKTSTRAAT 12 | OUDE VISMARKT 
| ENSCHEDE HENGELO ALMELO EE 
| 053-315169 05200-13804 
 ASSORTIMENTS -TOPPERS 
| e a a 
‚ De basis voor onze assortiments-pakketten is de stapelbare 
‚ assortimentsdoos EPS14 van 235 x 200 x 25 mm en is gratis. 
| Elk benodigd onderdeel is direkt voorhanden, alle waarden zijn apart verpakt. 
| RES ERS OSPR Yoh AS VORA AR ROLES EERS Rn 
aR A “ Keramische kondensatoren, Ni 
; Ga e ' a Rastermaat 2,5 mm, Piher a] 
; =x EE >= $ Waarde: 22pf 10 39 150 560 2.2 
sis i Ce - 33 12 47 180 680 27 
d Koolfilmweerstanden A 3,9 19 56 220 820 3.3 ei 
cl... YW, tolerante 5%, afm. 2,2 x 6,5 mm, E 12 reeks e 4,7 18 68 270 Inf 3.9 ] 
| ` Waarde. 10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82, 100 Ohm., enz, totaal RW 5,6 2? aa A EN; | 
zÄ 61 waarden t/m 1 meg. ohm M. 4 53 Io 20 e Se wel 
Sch va Re 4 e 
A 10 st p. waarde = 610 stuk f 28,— „7 Sst p. waarde = 210 stuks 1N— 3 
inct. ise doddi ap: ^F inci. ase docs 
G REEERE SRP TET ESSA ereen vur vws: 
e erpen N s Transistoren en Dioden N 
S BB tp 100 onena 5/10 ie Er sé 10BC338 npn30V,0,5A 0,8W 251N 4148 — 75V,225mA M 
di E PT 15H staand 5/10 mm Mò 10BC337 npn50V,0,5A, 0,8W 101N 4002 100V, 1A Y 
sa M= 30BC5478 npn50V,0,tA 0,5W 101N 4007 1000V, 14 Y 
4: Waarde: 100 Ohm. k Oh 10k Oh 100 k Ohm 1 m Oh AT ` 
$ e950 onm. 2,5 k Ohm 25kOhm ` 250kOhm T “ 10BC557B pnpSOV,0,1A, 05W SBY 127 1200V, 1A E 
` E 5000hm. 5 kOhm 50 kOhm ` 500 k Ohm Si 10 BC549C npn30V,0,1A, 0,5W Di 
zl TP, 65 stincl, 5 asjes de EN W. ko pap OVIA d 
az PT. 6S st incl. 5 asjes f 38.— 3 ~ 5B0827 npn60V,1A, 12,5W 
ka gt. 580828 pnp60V,1A, 12,5W a 
| 138 stuks incl. ass. doos fp ™ 


la 
` Naarde:2,7-3,3-3,9-4,7-5,6-6,2-6.8-9,2 = Alle prijzen zijn inci. B.T.W. en zonder verzendkosten. 
10 -12-13-15-18 -24V A Rembours f 7,50 
f 47,50 ~~? 


| 
` du 
KEEK LÈ TRÈ ESR EE 
es Zenerdioden, 400mW 

8-8 
je ou 
LIY? 10stp. waarde = 140 stuks ER - È n $ 
Si Gel ind” as? doon j vooruitbetaling op giro 821971 f 4, 
SAAR E ` ae 


P ` ga a 





e S Ge 
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Tj 


walite 
service _ + 


anudax 









ICE 
SUPERTESTER 
680R 


80 meetbereiken 20.000 

Ohm/V 

Kompleet met tasje, 

meetsnoeren 

en batt. Gebruiksaanwij- , 

zing in duits, met rep. 

schema etc., onderdelen en acc. uit voor- 





raad leverbaar. Afm. 130x100x32 mm. 
H e Prijs kompleet incl. BTW f 99 —= 
y 


verzendkosten f 7,50 


microcomputer, 

t liik bii AA DIGITALE 
oo HätUUFIIJK DIJ Ag MULTIMETER 
de officieel aangestelde gm 21 meetbersiken 10 Meg 


Kompieet met tasje, 


hoofdverdeler Manudax. EN 


Gebruiksaanwijzing in 


: EET wal vou duits, onderdeten en acc. 
' ze ANPE uit voorraad leverbaar. 
| pe Afm. 105x83x32 mm 
: : cijfergr. 13 mm 


Prijs kompleet 


“if 189,- 


verzendkosten f 7,50 


MATERS IMPORT 
DORPSSTRAAT 11 8861 BK BEMMEL 
(Dokumentatie en prijzen acc. op aanvraag) 





Veelzijdige kwaliteit gekombineerd met de 








ondersteuning van Manudax zorgt voor 

een probleemloze toepassing. 3207 

Het is natuurlijk niet zo maar toeval dat Manudax, HARTOGS b.v.-afd. MEETTECHNIEK 

de microcomputer specialist bij uitstek, de ITT 2020 

Apple in haar leveringsprogramma opgenomen heeft. mg d e 

Op basis van ‘n jarenlange ervaring eel Manuda® vit het meetspecialisten: meer dan 100 multimeters onder 1 dak! 

brede internationale aanbod een microcomputer geselek- introduceren een nieuwe pocket DMM-sensatie = de ULTRA 

teerd die aan de strengste kwaliteitseisen voldoet, platte 3207 van 

“n microcomputer waar Manudax helemaal achterstaat. HIOKI 

Aan de geweldige eigenschappen van de ITT 2020 Apple 

voegt Manudax zijn hele potentieel aan service en onder- DIGSTAL Hi TESTER 

steuning toe. A 

Een kompleet pakket software, uitgebreide dokumen- L ` d ) 

tatie, een ongekend groot assortiment randapparatuur. KN Cen mm f 229,- |X 

Zoals beeldschermen, floppy disk drives, printers. Een ' x LCD-display met funktie en bereik- 

kompleet programma, zodat voor elke toepassing de nk indikatie 

juiste configuratie gekozen kan worden. Voeg daarbij de | x Auto-ranging 

bekende Manudax-service, een service die ons in de afge- a yn AC. DC. Q 

lopen 10 jaar groot heeft gemaakt, en het zal duidelijk hd 

zijn dat u met de ITT 2020 Apple bij Manudax goed zit. x Low power fè 

U koopt niet zo maar een microcomputer, maar u krijgt Bo x Diode-test 

er meteen een fantastisch stuk ondersteuning bij. En dat Pe x 4 mmameetbussen 

Is een geweldig verschil. N A x Akoestische 
foutbediening-indikatie 

ITT 2020 Apple met Manudax, vd x Ook als 3208 met 

‘n bovenstebeste kombinatie. ingebouwde kalkulator 


y) x) kompl. met tas, snoe- 
ren en zilveroxyde 





N 
batt. 


3 ) MA N UDAX << x} excl. BTW 
E NEDERLAND Y Ing. Buro HARTOGS b.v. afd. Meettechniek 


Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland Strevelsweg 700/603 3083 AS A'DAM Tel: 010-817833 


Tel, 04139 — 2901 Telex 50175 Telex: 28925 
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de Triomphe 
in electronica 





AArEL 


audio 
TYPE OC-0611 


Indien u een microfoon wenst met een breed 
freguentie bereik en een hoge gevoeligheid, 
wenst u eigenlijk een microfoon met het 
"electret-condensator' principe. 
De AAREC OC 0611 nu, is zo’n 
typische electret-condensator 
microfoon die bovendien 
rondom-gevoelig is en 
zodoende voor vele 
doeleinden inzetbaar'. 





P principe: 
frequentie-bereik: 
richt- karakteristiek: 
gevoeligheid: 


max. geluidsdruk: 
impedantie: 
voeding: 

kabel: 


gewicht: 
afmeting: 
materiaal: 
toebehoren: 














SPECIFICATIES: 


electret-condensator 

50-16.000 Hz 

kogel (omni-directional) 

—65 dB + 3 dB bij 1.000 Hz (,,0” dB = 
1 Volt/u bar) 

114 dB 

600 Ohm 

penlite batterij (1,5 Volt), uitschakelbaar 
6 meter, A-symmetrisch, , low-noise” 
met jack-plug 

274 gram 

172 mm x 622 mm 

aluminium 

windkap, microfoonhouder en batterij 


Leveringsprogramma 1981: microfoons / micr. acc. / micr. kabels / micr. statieven / hoofdtelefoons 


import- en verkooporganisatie 


aarec audio 


benelux 





ARMCO Beckerwag 19, 9731 AX Groningen 


A MCO Telefoon: 050-416760 Telex: 77247 ARMCO NL 





j HALVE GOLF ANTENNE VOOR DE CB 


l MODEL HW-11 
l MADE IN GRONINGEN 


Deze halve golf antenne bezit geen radialen 
en is daardoor senvoudig te plaatsen. 


Door het gebruik van een aanpassingstrafo is 
de antenne voor gelijkstroom kortgesioten. 
Eventuele statische lading op de antenne 
wordt gelijk afgevoerd. Hierdoor wordt een 
grotere storingsvrijheid verkregen. 





Opmerkingen 


Het is aan te bevelen om de verbinding van 
de coax-kabel op de antenne connector met 
tape waterdicht te maken. 


f De kabel langs de antennekast met tape vast 
maken. 






3770 AD Barneveld - Postbus 169 
Telefoon (03420) 17104 

Telex 18118 Telam NL 
Adres: Nijenbeek 49, 
3772 ZG BARNEVELD 
The Netherlands 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, 
mengpanelen en microfoons. 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 

vindt u in onze 60 
pagina's tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraa 
aan die 
Katalogus. 





` 


Technische gegevens: 


O Frequentie nnen 27 MHz 

O Impedantie …… 50 ohm. 

d SWA merten tet kleiner dan 1,5 
O Versterking mm.com: 3.0 dB 

@ Polarisatie … esse sesse seke vertikaal 
Gewicht, ass ne 2 kg 

@' Lengte sesse skoen ME EE 5,5 meter 








Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,- aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 
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RADIO-ROTOR … « 
AMSTERDAM BV 


een complete krachtige 
asic computer 
aansluitbaar ek iedere TV, 
en cass. recorders 










Generatoren 










Radi OscuLoscopen. 
| fotor TRIO A 
j CS1559A 10Mhz 4kan105ê.- 
/ LEADER $ CS1562A 4oMhz akan 1292.- 
/ LAG-2@ audio generator CSI15G60A Mhz , 1528. 


20 Hz — Rookttz`in 4 stolkben. CS1566A 20Mhz „ 1884.- 
freq. nauwkeurigh. + 3% lag Wd CS1830 20Mhz „ 2826 
Ervorming <0.5% 200Hz-20KHz met instelbare delayline 


Sinus out p.volk Vrms mex Zoe "uk CS t303D 5Mhz hobby 

wete title Trio- scoops met grati 
LSG-16 signaal generator e Kaba me seal 
D -100MHz in 5 stappen 











df PL 
„One touch” af 
basie commando ‘s 


| 
urtgheid + 1.59 Any, 
° Unieke syntax kon a aanvaardt allas = ee 13 — ve bee, pen 
rage’ met juiste syntax, Trio a V-202 20Mhz akan, ImV/div 
e Display 32 karakters x24 regels SG-402 slanaal ZE tiidbasis 2ons/o,2 sec aly 
, Volledige Boleactnse rekenkunde. 100kHz-30MHz In 6 stappen. 348; Wiriqger mog. XY fate 2118, 


V-30AB 30Mhz akan. 


AG- 202A cr oscillator gegevens oils ¥202 


20Hz-—200KHz in 4 stappen 


425,- A 
ol te 
by orh Die yo PT GE ve Weg 


de AOR GER SET 2045- 
LEADER LCG-393 KE eech 995, 
<3 PAL Olatronee 75 DAN TEC 
keere esche PAN 8002 10MHz ` 
systeem. 10 mv Miv stappen D7 O, 


ITT 2020 - 16K RAM - 32770=e01 
it ge 32k RAM- 3070. + 


f- ~ 48 KRAM- 40707 > 15 MHZ 10 mVdiv. 995. 
erg zot. pfyrok: Model 3020 Sweep funktie gen 
Lèw Aw vier EE Tn send de L Jar 
e ORE EE AE Sweep generator - tunktiegen(Sinus-tolek-diieboek),- Ye 
Microline $0 rinter toon rstgenerotois 2Hz- 2MHz 1 = e fell» 
2 BO tekens ber mt Mode! 1820 freg Mier BOMMHz.. Jes le apt pale 4 


ELEX 5810 


e 3 verschillenole letterarosttes v 26. 
2 432-80 endo tekens pet rege Model 3300 Fukgeneratet. pulsbreedte van 100 Bees 
e 111 kegels per minuut 


Hegel kon JE MALEN E - 
ae Ron sdr ifmachinelint Edike TP Washes multime ters 


; ri tion feed sta idagi Yo Daa PANTEC B+K 2945 
a. maanden garantie DCN 200 mY-1000Y Pan 2000 ALP gest to- 
! gestuurale auto-range 
Een bijzonder goede en ing. imo. 10 Ma. LCD 3% olis 19mm. For multimeter 


kaale printer voar een DC/A doe uh- WA. met Cab metin met geluidssignaal. 
bijzondere prijs. 1499- 3% digit LCD mak dien koffer LOD 3h digit, 12 mn. 


D 395. "Aë "as 





KINKERSTRAAT 55 teieoono20:125759 POSTORDERS 


WINKELVERKOOP 
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ee — age —— - NN 



















“nieuw in nederland ! 


Enkele bijzonderheden: 
Grote bandbreedte 5 mV/div DC-20 MHz. 


kan worden. 
Modes: Kanaal A en B, A+B, A-B, X-Y en X-Y-Z 


aflezing. 


Ultra laag opgenomen vermogen, slechts 11 VA 


dus energie besparend! 


MEER WETEN? 
BEL, TELEX, OF SCHRIJF ONS EVEN! 


asttume 
| SCANNERS 
PUMA-REGENCY 


Wij leveren 10 modellen 
computer- en kristalscan- 
ners tegen zéér scherpe 
prijzen. 








TELEFOONBEANTWOORDERS 
TELEREP 


een serie van 5 machines, 
- uit voorraad leverbaar 
met interessante marges 
voor de handel. 


on WENNER en A A EEN! en EEUE ë 
SMITI, 
E , 





Importeur: FISSER BENELUX B.V. 


application 20 MHz Dual-Trace Oscilloscope 


APPLICATION scopes, 
gebouwd voor jarenlang probleemloos meteni 


Met de introductie van het nieuwe mode! BS-612, brengt 
APPLICATION topkwaliteit voor ongelofelijk lage prijzen! 


Delayed trigger sweep, dit betekent dat een signaal tot 5000x vergroot 


Rechthoekige beeldbuis met interne schaalverdeling voor parallax-vrije 


Stabiele triggering en een helder, scherp en jittervrij beeld. 
Zowel AC, 90 - 240 V/50 Hz als DC, 11,5 - 30 V kan als voeding dienen! 


Leverbare modellen: 
BS-610, DC-15MHz, 2 kanaals 
BS-612, DC-20MHz, delayed trigger sweep 
BS-615, DC-40MHz, + delay line 1mV/div 
BS-620, DC-45MHz, delayed trigger sweep 
BS-625, DC-45MHz, delay line + delayed sweep 


fazantenkamp 187 maarssen the netherlands 
tel:03465_66577 telex: 70095 


e 
: k © prijzen; model BS 610 Hfl 1.334, — 
im € (Om) € b.v. 


Model BS-612 


> 










model BS 612 Hfl 1.558 — 


Prijzen zijn exclusief BTW 


model BS 620 Hfl 2.972, — 


27 MC TRANSCEIVERS 
| 


MAJOR i 


Diverse 27 MC zendont- i 

“mi! vangers o.a. major 3 mo- 
“a! dellen, goedgekeurd l 

SE P.T.T. l 





IWATA 


draadloze oproepsyste- 
men tot 110 ontvangers, 
goedgekeurd P.T.T., leve- 
ring uit voorraad. 








010-761033 — MATHENESSERLAAN 371, 3023 GD ROTTERDAM 


LE 
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SCHAKELEN MET O EN 1 
INLEIDING TOT DE 
COMPUTERTECHNIEK 


| Roger Martens 
SCHAKELEN MET 0 EN 1 
PDA = Door de razendsnelle evolutie in de digitale techniek was het 
CO M PUTER noodzakelijk de nog vrij recente uitgave „Schakelen met en 
1” te herzien en aan te vullen met de laatste ontwikkeling: de 
TEC Ka Ni EK microprocessor. 
ROGER MARTENS De auteur heeft dit weer op zijn zeer verhelderende en 


overzichtelijke wijze gedaan, zodat een nieuw standaardwerk 
is ontstaan op het gebied van de digitale schakel- en 
rekentechniek. 

Het boek is bij uitstek geschikt voor hen die enige basiskennis 
hebben van de digitale techniek en zich de kennis van de 
microprocessor eigen willen maken. De 304 pagina's zijn 
verdeeld in 15 hoofdstukken die ieder door een aantal gerichte 
vragen afgesloten worden die de lezer/student in staat stellen 





Bestelnummer 10160 
Prijs f 47,50 porto f 5,- 
ISBN 9060821882 


uitgeverij de muiderkring bv 


zijn opgedane kennis te toetsen. De antwoorden zijn achterin 
| postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel 02159-31851 gironr. 83214 


het boek opgenomen, zodat controle mogelijk is. 
@ 
SCHRADER 


OE Celestion 
Powerspeakers. 


Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Celestion 








Fabriceert 


od tu 


e Antenne's, antenneversterkers, convertors, 
teletekstdecoders, tuners, B.C.C. converters 
(voor het engelse geluidssysteem). 

Kabel tv materialen speciaal voor meerdere 
| na-aansluitingen. 





















Audio/video mengpanelen, schakelunits voor in 


cascade schakelen van meerdere video- Power Speakers 
recorders in voorraad. 

o e Speciale 
Alarmerings apparatuur en systemen. discotheek 
Transformatoren (speciaal kleine uitvoering van systemen 
1,5-250 VA). 500 watt 
Voedingseenheden. continue. 


Gedrukte bedradingen. 

Kunststof spuitgietwerk tot 150 gram. 
Metaalbewerking t.b.v. apparatenkasten. 
Advies en ontwerp van apparatuur voor derden. 


e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


Bel voor meer informatie 


SCHRADER 


ELEKTRONICA B.V. 


P. 


Naam: 





E ee Ha eh 


Postcode: N o ouas 








Plaats: ` ET 


Lippijnstraat 4 b+c 1055 KJ Amsterdam, 
tel: 020-86 1543 telex: 11108 SE NL 
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2. tele-alarm 


(eennummerkiezer) 
weer een technisch hoogstandje van meek it 
op afstand beluisteren wat er in uw huis gebeurd 











Toepassingen: ` de telecomputer wordt eenvoudig in hel teletoonstopkonlakt geplaatst 
A | U kunt niet een gerusi hart weggaan want overal ter wereld wordt u 
Inbraakbevciiqng “~ LA Du onraad door de meek it telecomputor gebeld 
` babytoon ` cen uttersi gevoelige kondensatormikrotoon zorgt er door ne! georuik 
" brandmelder topte) van geintegreerde CirCuits voor dat er niets aan uw aangachi ontsnapt a 
` cen kwalilelisprodukt daarom cen vol jaar garantie 


NIEUW! 


Telefoonbeantwoorder 













Siemens 











































` P.T.T. goedgekeurd. 
Wal Ho AL Nad UR Breedband netfilter 
Li, | Bestel hem nu of vraag documentatie. F= — “= 220- 
NE L A l Aktiepris 489,50 J n EE ys 
TOE A 3 Ha LS /Type 
Ko Cilia g er SUPER STUNT 2stuks  39,— ES Fe 


Braun 2 Heco dome 10 stuks 185,— 
Tweeter 4 — 40 Watt 100 stuks 1750,— 








afm. diam. = 13 mm Lijstprijs f 166,— netto ex. 
dikte = 5mm Bn ons f 69,50 
gat = 6mm 10 stuks 595, — 


100 stuks 5250, — 








Prijs f 3,95 
10 stuks f 29,50 


TCA 830 Telefunken 


4 Watt eindversterker IC 
met schema 













3 meter linear 
gebouwd en getest 


Voeding 12 Volt 

Vermogen 40 watt 

Kompleet linear gemonteerd op 
koelbiok. 

Prijs 159,50 

































babyfoon, 


we luisteren wat 
er in uw huis 


e 








































SL gebeurd! M.I. Stunt 
" u kunt met een 7 
gerust nart H.F. Torren + Div. 

weggaan | Bly 89 67,50 
Klok IC’s met doc. Ze iedere 2801307 6,95 
CH a poe p x ba Philips trimmer geel 1,25 
+5 i vak d 10 stuks 11,50 
U 1998 9.90 STUN BEE 100 stuks 110,— 







door Simpelweg 
uw eigen 

telefoonnummer 
te draaten 


1000 stuks 990,— 
Varkensneus 1,25 
6 gaatjes 10stuks 11,50 
metdraad 100stuks 110,— 
1000 stuks 


ten 
UK? es 


AA televisie klok 
„national” 

MM5841 TV channel number and time readout circuit Y 1 SE 

MM5318 TV digital clock 32%. NU 25 PER SET 


met volledige dokumentatie. Beschrijving volgt in het juni-nummer van R.B. 



















verzendkosten 5.- 







Postbus 53197 2505 AD Den Haag 


we 
MM eek it elektronica Se, 
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SPECIFICATIES 

DC Volts: 100uV to 1000V, 5 ran- 
ges e AC Volts: 100u to 1000V, 5 
ranges e DC Current: 0.1 uA to 2A, 
5 ranges e AC Current: 9.1 uA to 
2A, 5 ranges e Hi-Ohms: 0.1 Ohm 
to 20 Megohm, 6 ranges e LO-Ohms: 
0.1 Ohm to 20 Megohm, 6 ranges e 
Temperature: -509C to +1509C 
{-58°F to +3022F], 2 ranges (Model 
2037A only) e Dimensions: 3 1/2” 
wide x 6 3/4" long x 1 5/8" deep 
}89x171x36 mm) e Weight: 11 oz. 
(excl. battery) e Overioad Protection 
1000 V DC or AC peak al! voltage 
ranges, 250 V DC or AC peak ali 
Ohms ranges, 2A/250V fuse all 
current ranges. 


SABTRONICS MULTIMETERS 





MODEL 2010 3 1/2 DIGIT MULTIMETER MET GEHEUGEN 

nauwkeurigheid 0,1 proc. (DC) e overload-protektie in alle bereiken 1200 VOC e 
6 funkties in 31 beschermde meetbereiken e meetwaarde geheugen, aanraken van 
het meetpunt is voldoende, de meter onthoudt de waarde e overflow-indikatie e 
automatische polariteits, decimaal en nulpuntsmstelling e displaybereik ca. 1999 e 
ingebouwde diodentester over 3 bereiken 0,1 uA, 10 uA, 1 mA e gelijk- en wissel- 
spanning 100 uV tot 1 KV e getijk- en wisselstroom 0,1 vA tot 10A e weerstands- 
bereik 0,1 Ohm tot 20 Megohm e ingebouwde kalibratiemogelykheid om het bouw- 
pakket te ijken e batterij Av TC" cel normaal of nikkel-cadmium e afmetingen 203x 
165x76 mm. 


ronics bewijst: 
e béste kwaliteit 
de laagste prij 












Deet en 











(HANOMODEL 2035 + 2037) 

Wat u koopt ts een precisieinstrument op basis van LSI- 
logic, alsmede laser-ingestelde weerstandsnetwerken. 
Basisnauwkeurigheid DC-Volts is 0,1% ! Model 2035A 
heeft 32 meetbereiken in 6 funkties. Model 237A heeft 
bovendien een temperatuurfunktie en komt kompleet 
met de temperatuur-probe. Groots in zijn mogelijkheden, 
kiein in zijn prijs! Beide modellen kennen bovendien de 
-touch en hold- funktie. Voor alle meetbereiken slechts 
twee ingangsbussen, zodat u nooit de bekabeling {wordt 
meegeleverd) hoeft te verwisselen dus vergissingen zijn 
uitgesloten. Natuurlijk zijn automatische nulpuntskor- 
rektie, auto-polarity en bescherming tegen overbelasting 
allemaa! standaard ingebouwd. Voeding d.m.v. een 9- 
volts batterij (200 uur) (batterij-indikator}. De grote 
scherpe liquid-cristal displays, voor duidelijke aflezing, 
zorgen voor voldoende duidelijkheid in alle omstandig- 
heden. Ingebouwde calibratiemogelijkheder, stelten u in 
staat de meter te ijken, altijd en overal. 





SABTRONICS FREQUENTIETELLER MODEL 8000, 8110 + 8610 


voor 





Sabtronics geeft u nu de keuze uit drie frequentiemeters: Model 8110: 10 hz tot 
100 Mhz e Model 8610: 10 Hz tot 600 Mhz e Model 8000. 10 Hz tot 1 Gigahertz. 
Model 8000 is een professioneel instrument met een uitstekende gevoeligheid; 10 Hz 
tot 100 Mhz: 15mV (10mV typ.); 100 Mhz tot 600 Mhz: 20mV (15mV typ.): 600 
Mhz tot 1 Ghz: 30mV (20mV typ.) 

Poorttijden: 0,1 , 1, en 10 seconden instelbaar. Grote heldere displays, gate light, 
gevoeligheids-fijn afstemming. 10 Mhz kristaltijdbasis, CMOS en LSI techniek e 
automatische dec. punt en nulpuntsinsteiling, etc. etc. e Hiervoor ook verkrijgbaar 
Low Frequency Probe (LFP 100) om frequenties onder 100kHz te meten en RFA 
100, een verstelbare antenne met BNC-connector om RF signalen te meten (einde- 
loos voor de zendamateurs). 


SABTRONICS FUNKTIEGENERATOR MCDEL 5020 

De enige funktiegenerator in zijn prijsklasse die zovee! mogelijkheden biedt! Kijk 
eens naar deze specificaties: Sinus: beter dan 1% bij 1Hz-100kHz: 3% tot 300 kHz 
e Blokgolf: hoog/laag tijd beter dan 50 Volts/microseconden e Driehoek: lineairi- 
teit beter dan 1% @ Blokgolf: (aparte aansluiting) standaard TTL blokgolf 6 in staat 
om 10 TTL-belastingen aan te sturen e Externe frequentiecontrole: impedantie 
27kOhm; input Volts (tot 10 Volt) bovenop de instelling om de outputfrequentie 
te variëren 100:1 e Outputs: impedantie 600 Ohm kortsluitvast High tevel output. 
DC offset instelbaar ca. 5 Volt e Amplitude instelbaar tot 10 Volt-prek e Low level 
output: 40 db lager dan high level. 


PRIJZEN (Kit = bouwpakket, ass = gebouwd en geijkt) 


kt | es Jkt Jas fue Jas | kt |as | os 
















| 2035 [ 2037 ` aoool sew [emo | 

| 220 | 269 |299 |339 Io | 279 | 259 | 209 |579 | 299 |s39 _ 
579 

OO TE EE Ee Ee ee 










LFP 100 fl. 62,-- excl. BTW - fl. 73,-- incl. BTW / RFA 100 fl. 27,-- excl. BTW - fl. 32,-- incl. BTW / THP-20 fl. 56... excl. BTW - fl. 69,-- incl. BTW 





ens 
a Achterweg 19, Wassenaar 


Balieverkoop: ma t/m vr 9-16.45 uur 
12.30-13.00 uur gesioten 
ZATERDAG 10-16.00 uur 
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int elektronika 


U KUNT BESTELLEN: per telefoon 01751 - 19324" of per brief/briefkaart, zenden 
naar SPRINT ELEKTRONIKA, Antw .nr. 100, 2240 AJ Wassenaar (geen postzeget}. 
BETALING. d.m.v. ondertekende girobetaalkaart of bankbetaalcheque @ overschrij- 
ving van het juiste bedrag op postgironr. 35.55.100 of per bank op nr. 66.94 65.348 
NMB te Wassenaar e aan de postbode Vul duidelijk uw naam en adres in, uiteraard 
wat u bestelt en hoe u betaalt; u hebt uw meter(s) dan het snelst in huis! 


"ge 


SPRINT ELEKTRONIKA |INFORMATIEF 


TIENTALLEN GULDENS 
—EN DE BESTE KWALITEIT 


VOORDEEL VOOR U 


SABTRONICS TOP-TIEN MODULEN 


STEREO REGELVERSTERKER 













WEERSTANDENPAKKET Deze stereoregelversterker is eenvoudig van op- 
zet doch voldoet zéér goed door de conventione- 

10 stuks X 61 waarden je schakeling. 
nu (KSE Bestelcode mod. 2 .............. f 27,85 


VOEDING 0 15 V 1,8 Amp. 
Duoled toegepast: rood bij kortsluiting of over: 


2 A jolejoNMo] Mel ie] AN KZON IN belasting, bij goede werking groen. 

nu 50 stuks Bestelcode mad. 3 ...... TE 
VOEDING 12 V 2,7 Amp. 

Dusdanig ‘vlak’ dat deze modut geschikt is voor 
legio toepassingen, oa. vaor de zendamateur. 


Bestelcode mod. 4 ` Rad A (EE 
ABROCH dek Re iel A, Kel AAA FM BASYFOON 
nu 10 stuks Werkt zeer gevoelig op FM tussen 95 en 105 
mHz. Reageert op het kleinste geluid. 
Bestelcode mod.5 ........ .. .€ 27,95 
SABTRONICS 8110*di $ DISPLAY 13 mm CK 2 x 40 Watt VERSTERKER 
voor specificaties: stuks Deze versterker is absoluut kortsluitvast. Zeer 


fraat uitgevoerd en door zijn relatief kleine af: 


zie sabtronics advertentiepagina metingen uitermate geschikt voor inbouw 


"alleen in maart en zolang de voorraad 6 TIC206D TRIAC 6A/400V Bestelcode mad. 6 TEG MA TEES 
strekt. 


2 x 60 Watt EINDTRAP/VERSTERKER 
Door 31-polige printsteker ideaal voor gebruik 
nu 10 stuks : in disco-apparaten. 

25 stuks Bestelcode mod 24... anan mon arè BE 25 


MICROFOON VOORVERSTERKER 


normale prijs f 3,25 per stuk 





SENSATIONEEL: op afstanaif. voi fé Deze microfoonvoorversterker regelt o.a. de 
beluisteren wat E Y 7 MM57160 TIMER IC gevoeligheid en klankkleur van de microfoon. 
dy éi. uw huts gebeu rd. 5 d nu f 49 - Geschikt voor alle dynamische microfoons met 
PERE vp tf nn Ai een impedantie van 200 - 100 Ohm. 
Seier E, lente Oe: a programmeerbare kloktimer geleverd Bestelcode mod. 7 . a PS 
e babyfoon he. ke | met datasheet MENGPANEE LMODUUL | 
> em | Voedingsspanning 24V. stroomverbruik 7mA. 


12 kanalen mono of 6 kanalen stereo. Extreem 
ruisarme trans, in- en uitgangsgevoelighaid laten 
een praktisch universele kombinatie toe met 
alle mogelijke eenheden. Simpel aan ze sluiten 


NIEUW em = 


PA | hars 





Bestelcode mod. 8 f 22,50 
WO-005 BRUGGELIJKRICHTER AUTOKLOK 
De telecomputer wordt eenvoudig in het stop- nu 10 stuks f 99 Gemakkelijk in te bouwen door goede konstruk- 


i ; | 
kontakt geplaatst. Bij onraad wordt u overal tie. Displays schakelen uit op kontaktslot 
9 Nauwkeurig kristalgestuurd. Met wekmogelijk- 
ter wereld gebeld door deze vernuftige tele- 9 H gel: 
IC-VOETEN heid. 


computer. EEN VOL JAAR GARANTIE. Be y ` normaal f 89 .. 
20x 14 pens Y SCHEEL 169... 
SUPERSIRENE 20x 16pens pat FM ZENDER a 


40 IC voeten voor © De stabiliteit en de kwaliteit van deze FM zender 
SUPERSIRENE 












is zeer goed. Zij doorstaat alle vergelijkingen 


met andere FM zenders. 
narmale prijs 24,50 nu NERGENS GOEDKOPER Kerr mod. 15 i ME .t 29 50 


STEREOVOORVERSTERKER MET 
5 Watt EM ZENDER Lee RIAA KORREKTIE 
Volkomen vrij van nevenuitstralingen. Deze voorversterker is speciaal geschikt voor 
spanning max. 16V/+ 1 Amp. platenspelers met MO element 
Bestelcode mod. 20 ee PEAR f 55,-- Bestetcode mod. 16... . ........ t 16,45 


BALIEVERKOOP 
Voor balieverkoop kunt u bij ons terecht: enrint 


ma. t/m vrij.: 8.45 - 16.45 uur == 
(tussen 12.30 en 13.00 uur gesloten) SE Fe ee e w 
ZATERDAG: 10.00 - 16.00 uur 


Kom eens langs en maak kennis met onze ees" Kr AT geet torr E ED DR N A ESCH GE EE 
speciale meeneem aanbiedingen. te Wassenaar e voorulibetaling per bank op rekeningnr, 66.94.65 348 NMB - Warsenaar e vooruitbetaling door insluiting van een onder. 

tekende girobetaalkasrt of bankcheque e betaling aan de postbode (min. ( 7,85 rembourskosten}. Het minumumbestelbed: 39 «4 ti 40. 

Portikosien 11. 4,25. Bestellingen boven tl, 200,--geen verzendkosten. Buitentandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een interna: 
tionale postwissel of eurocheque. Wilt u bij uw bestelling het advertentenummer vermelden, dil vlt u vechtsonder aan de Dagna 





lektronika 


Een briefkaart of brief (ronder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA. ANTWOORDNUMMER 100, 2240 va WASSENAAR of 





Ons adres: 





ACHTERWEG 19, WASSENAAR 
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YOSHUA 
NiCd. batterijen. 


Wanneer droge batterijen tekort 
schieten en een verlengsnoer u 
hindert inuw bewegingsvrijheid 
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Afmetingen gelijk aan die van ‘normale’ batterijen; tot max. 6 batterijen 
kunnen meestal direkt vervangen worden: bij meer in serie- geschakelde 
batterijen zijn enkele extra NiCd's nodig i.v.m. een klein spanningsver- 
schil tussen droge batterijen en oplaadbare cellen. 


MODEL LAADSTROOM 


AA (penlite) 450 mAH 


45mA/15U* 
165mA/15U 
350mA/15U 

11MA/14U 


C (dunne staat) j 1.65 AH 
D (dunne staaf) y 3,5 AH 
Transistor batterij 110 MAH 


*ook SNEL-LADEN toegestaan: 150MA/4U 


MODEL | GESCHIKT VOOR 


2 of 4 penlites (langaam laden.) 

2of 4 penlites. C of d cellen 
automatisch aangepaste laadstroom 
9V NiCd. batterij. 










Voor ‘stroomvretende’ portables en voor ‘stand-by’ in onder andere alarm- 
apparatuur. 


97x25x58- 
134x34x67- 


151x34x103 
151x50x103 
178x34x67 

151x65x 103 





Deze akku's kunnen in iedere stand gemonteerd worden en de veilige 
laadstroom bedraagt 20% van de kapaciteit gedurende 6 uur. 





VOOR DEGENEN DIE EEN PROFESSIONELE LED-AANDUIDING OP HUN 
APPARATUUR WENSEN, HEBBEN WW -NU- DE OPLOSSING 


Er zijn twee series, en binnen elke serie enige typen met verschillende 
afmetingen (afhankelijk van cijferhoogte en aantal displays.) 

SERIE 2 wordt bevestigd aan het front d.m.v. 2 boutjes, SERIE 1 lijmt u 
vanaf de voorzijde in het front met een druppeltje ‘superlijm’ (zie tekening) 
De displayvensters hebben een zwarte rand en zijn voorien van niet reflek- 
terend rood doorzichtig perspex. 


28x25 mm. 
28x38 mm. 
28x50 mm. 
28x64 mm. 


15x12 mm. 
15x25 mm. 
15x37 mm. 
15x50 mm. 
















25x56 mm. 
25x68 mm. 
25x80 mm. 
25x92 mm. 


38x56 mm. 
38x68 mm. 
38x80 mm. 
- 38x92 mm. 


12x42 mm. 
12x55 mm. 
12x68 mm. 
12x81 mm. 


25x42 mm, 
25x55 mm. 
25x68 mm. 
25x81 mm. 



















LO599 'Knipper LED 5mm. O Spanning SVDC 3,70 
MV5491 Afhankelijk van de polariteit van de spanning licht. 
LED rood of groen op. O 5mm. 3,40 


RBG1000 In een 20-p. DIL-huisje zijn 10 stuks rode streep LED's 
gemonteerd met gelijke helderheid; voor ‘lange’ 


VU-meters e.d. Meerdere achter elkaar schakelbaar. 12,50 
GBG 1000 IDEM, voorzien van groene streep-LED's. 14,75 
LD242 IR-ZENDDIODE O 4mm. met metalen huisje. 2,50 
LD271 IR-ZENDDIODE O 5mm., kunststof huis. 1,50 
BPW34 IR-ONTVANGDIODE afm. 4x5mm. 5,60 
MFPT100 FOTO-TRANSISTOR plastic met top-lens 2,25 
BP101 FOTO-TRANSISTOR metaal met top-lens. 3,35 







Og 
dt 


EE 
Teletekst-decoder. 


WIJ VOLGEN DE PUBLIKATIES IN 'AB' OP DE VOET EN 
KUNNEN MOMENTEEL LEVEREN. 





TE 


WIJ VERKOPEN BOUWPAKKETTEN 
UIT ELEKTRONIKA ABC 
(informeer naar de prijs.) 








SET 4001 TELEKST-DECODER, 
(bas sool ok. le GH Aye - 
oktober print 
SET 4002 — VIDEOSCHAKELAAR interessant IC. 
print 7528 34.00 : ; MT : 
SET 4003 VOEDING MET TRAF Intersil ICL7162: De'low power'uitvoering van het 
VOEDING El Daag 63.45 bekende LCD/Counter IC type ICL 7106 
SET 4004 KLEURENPRINT Inkl.datasheet met toepassingen vooro.a. digit 


print 7532 75,50 


DIT IS DE MINIMUM KONFIGURATIE OM UW BESTAANDE 
(K)TV ONTVANGER OM TE BOUWEN VOOR DE ONT- 
VANGST VAN TELETEKST. 

(zonder set 4004 uiteraard in zwart/wit.) 


thermometer en voltmeter. 56; 


KOMPLEET BOUWPAKKETJE VOOR 
DEZE TEMPERATUURMETER 


met diode als lineaire opnemer, temperatuurbe- 








SET4005 INFRAROOD ZENDER ik: - + kal OF int = 
MET KAST print 7526 LIE eN JOE Up 110. 
SET 4006 INFRAROOD 
ONTVANGER print 7527 49,00 
SET 4007 VHF/UHF en MF-trap COSMICOS uC systeem. 
met afgeregelde 2810 
modulen 1,00 
SET 4008 KANALENKIEZER met BASISPAKKET met o.a. main- 
10 meerstagspots. 33,50 board en 4 hulpprintjes, alte 
SET 4009 ES Ge EE onderdelen inkl. kristal. kon- 
print 7528 49.00 nektors en (bel) trafo. 299, 50 
SET 4011 et ee ee 18.00 PAR. VO annex DA-AD omzetter 
GSA 1047 Aluminium profiel print, inkl. 1% metaaltilm R's. 70, OO 
ERA Mist A4 HEX-KEYBOARD. voorzien van 


VOOR DE TECHNISCHE SPECIALISTEN ONDER U IS OOK 


LEVERBAAR. 


SET IC's SAA 5020, 5030, 5041, 5050. 
KRISTAL MHz. en 2 stuks TOKO 33733. 249.00 


VOOR IR-AFSTANDSBEDIENING: 54 50 
SAA 5000 en 5010 tesamen: 





voorde GELUIDSSPECIALIST; 


CURTIS CEM 3310 (Voit.controlled BS 


schakelaarkapjes met daarin 
GEGRAVEERDE tekst. 

HEX KEYBOARD. idem niet 
gegraveerd. 

4-K RAM KAART, inkl. 8 stuks 


79,50 
55,00 
170,00 


low-power 2114. 

DIAPLAY INTERFACE KAART. 
inkt montagematertaat en kris- 
taloortelefoon. 

UNIVERSELE DISPLAY 
MONTAGEPAINT, inkl. 8 stuks 


76,50 


generator) 65 originele displays HA1143. 55,00 
CURTIS CEM 3320 (Volt.controlled filter) 36,90 4K-EPROM KAART. inkl. ‘auto- 

UR ` 3330 (DUAL volt.controlled Fb ai start onderdelen Ozki EPROM OZ 
CURTIS CEM 3340 ( Volt controlled bijbehorende ASE a 39.50 
oscillator) 46,30 MEERDE EPROM. d 
Set datasheets voor deze IC's (inkl.porto) 6,00 





KLOK 








MODULEN WIJ HEBBEN EEN AANTAL KLOK- 


MODULEN GEKOCHT VOOR EEN SCHAPPELIJK PRIJSJE: 


-24-uurs Dig. klok met 4 LED displays 
van 8 mm. . 
-Bruikbaar als schakelklok d.m.v. 
bijgeleverde relais of als wekker 
m.b.v. ingebouwd piepertie. 


Op de print 2 schuifschakelaars en 4 
drukknoppen voor gelijkzetten en 
he sorangan van de funkties. 

Inkl. relais, voedingstrafo en 
alarmpieper: 33,95 








DIL, ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
memes (3081CH) - Telefoon 010-854213 


Ben BRIEF MET INGESLOTEN GIRO- 


(gean minimum arderbedrag.) 


TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART. 
U BETAALT BU ONTVANGST AAN DE 
POSTBODE / 9.50 

(Minimum orderbedrag f $0,-} 


WINKEL GEOPEND. 
ae Um VRIJDAG: 9 tot 18 vur. 
ZATERDAGS van: 9 tol 17 vur 


DOOR OVERSCHRIJVING, OP ONZE 
POSTREKENING nr.: 649943. 
(Geen minimum orderbedrag} 


BUITENLAND: VRAAG EERST EVEN 
ONZE FOLDER. (1.v.m. AFWIJKENDE 
VERZENOKOSTEN EN VERREKENING 
VAN B.T.W.) 


GESLOTEN: 
MAANDAG de gehele dag en koop- 
avond (vrijdagavond) 
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SPANNING STABILISATORS 


15 A: 
7805 3,50 
# 7806 150 


































— 7808 3,50 
TELE- ALARM 

PIEIO WX 172 t j | kt 7812 350 

Yer Nese! g ik 7815 
a Lesen d maakte roo S n € e ron a!! 7824 330 
> ve 573 e ban, {con e brand 7905 3,50 
meden MICRO COMPUTER SET TOU 350 
De te'e'conatamayter word) 3,50 
b; Gè te 2tson aangesloten 350 


U programmeer: het num 
mer n van Kat adres waar 
U naar 102 gaar B te veel 
kravak Det da ourouler het 


SCHWILLE MODULE'S DPM 
S1170 MEETMODULE 

digitale paneelmeter LED 3 
Y dot - nauwkeurigheid 0.1% 








PIEZO WE 265 





zm A met resertecio KZ aal de Ge'v ds voedng DN tot 1999 my SCHWILLE SOM 400 

l ve horen ` 

e ER Ze 

LICHTSLANG tetsaandud ng 27 mesibe 

éi Tat Ge eee Toes eS) reken R 10 MOhm raven" 
> merr Le hed 0,1% - bevecgd tegen 

“we 129 — A overbelasting - DC 1000Y 

HET NIEUWE TELEFOON ` 39, “9 
STUURAPPARAAT VOOR j ZA - wasemroom 204 






SC LCHTSLANG INTERCOM SYSTEEM 







































































A8. 
, T H DPM $26/0 MEETMODULE 
d etvonssereans | Lë ` E EEN er 39.95 | igrate meter (CD -3 12 399 
= EE 8 lé 2eiruien vor Gen sys heeft 3 belangrike e-genschappen, getrurk als 6532 49.95 
d rome la e sneed tegel És 2102 digi  nauwkeungherd 0,05% 
og teem met miem B pastan prog an eb compun m Base idocumentave bge!everd! 595 f voeding 9V tol 1999 my 
ED EER AA ET 8250 
— Pm streeas met #'naar ErDTATG rent Lan opgeslagen ce modules an n 
> OO A i maken 8 ngibouadè cotoep SSNS ` 198,- 2708 29,50 É GP 515 gewknchter, module 
: Be AN toets a ed IN DC Gg A ln3noeel el UI? ip INTEL A H: voor DPM 511 35, 
E YO; 1 p- | interlace 649,- GP 535 geljknchter module 
a” | a ee 149 | ager ta da ip ON em IN pe wm OPM 526 35,| SCHWILLE SDM 300 
` — k ` x Sysitem » itch 
Tr Mauraal 12 gasten Geheugen 16 K AAM mèm ` "` | controler 2440.4) TEA 1007 TA oo ees ars ovale digitale urwverseesmeres LCE 
BUTTONS 0 t/m 169 ROM 26 K ees, ak AY-3-1270 59. | voer DPM 511 en OPM 526 35, | uitlenng - 3 12 dap patan 
Maan zel! uw keyboard o 99/4 2950 kleuren moniat 1075, AY-3-1350 55,- SP 573 EE ingangs tensaandwding 21 meectba 
Compete set AY-5-1013 2495 reiken A. 10 M Dhmazsateun 
NN => 1 AND 3501 39,50 / hed 0,1% bevelgd legen 
TT SE A SIET SS 
3899, | MODULEV.A. te. 49.95 gelukstroom 
STUL Naa T A Uibre.arg van TEK Earra of TEXAS DISC SYSTEM ESM 231 1295 |] PM:S voeding AV voor wrsselsiroom 104 
= ve UI 180. | (INCL. CONTROLLER) 2445, | LM 324 275 § OPM 5% 
H? ( = SHARP M2-80 K 2945.- | IWART WIT MONITOR 399,1 LM 339 2A5 
eg DAISK 2118. | COMPUTER PAPIER P GEE ken 
N SINCLAIR COMPUTER 1000 vit ` wl 14386 JAS 
1X 30 Cp) rg Pe 14 337 ees | LO NELLEMAN 
= NE $44 11,95 i 
LM S67 5,  BOUWKITS | 





ZV TA 895 UAFA DIP 125 BOUWKIT 


Je N e 
24V ?2A 995 ` LM 2907 was |. Dn i Le 
JVA- EN IA 19.95 LM 3914 16.50 |: D e A d 120W EINDTRAP 


ICL 7106 39, Jp ei Zag) | è bevelgd met NIC ed? 









POP 35 J5 Vian brepdbandudsorekat 66. 















POP 40 40 Wan breedaandufspieker ES, ICL 7107 39. |i Musst "` 2 1 33 VAL w soom a ¿2 

POP 50 SO Wan breedvand'ssoteres TO,- ee | DIGITALE THERMOMETER q ich d ma D 

1060 ` Gan resetanduase 132- REFERENTIE ZENERDIODE ` | «3 diga (12 mi a prec kees 

GUITAR 30 6) Wan brgiax lu seker 199, 0,1<C e temp 10°C tot ke Ç Ohm : (requente 20 Hi E 

te eS EEA LS Zus 
ap : lan 

CLASSIC 150 159 Wall voor 353.153: o IN 93BA 1140 | em TUNER 99 Voeding voor £170 



















SINUSVERMOGEN BC 212 307 333 549 Van hoge kwaktert, vooren van 


213 308 ag aan [are mui 


q 89 108 MH 
214 309 414 558 freq 8810 
237 317 as 559 voedng 12V Kemo 


om « 25 mA 
238 328 547 es d hed sin 2048 1,2 ul BOUWKITS 


LE das MF 10,2 Mu ein 
PER STUK gas | STEREODECODER 89 | zaan rs. Ki 


































de 1000 sere 2 osooskopen van telequpment ” | te gebruken m combnave 1 kan #chtorgel 14,50 
O 10100 10110 10150 1016 ST mm 25, met FM tuner voor stereo 3 kan behrorget 29,50 
D 1010 s een 2 kanaals osoro OPTO ontvan a) d : kan Lchtorgel va 
= 1 voereng 31 mm 
A a CNY 17 OPTO COPLER SAS] woor. : 35 ma «chema ` T 
1299 THLIMOPTOCOPLER 350 | kansascroding 40 dB 
De D 1011 heeh dezelde bass 9. O 1015 en D 1016 an NEEN + Ae Weu Ke es POR 
“ay Late u 1) ingang van 20mV tol 2; Ce ah = 
PHB 3 KW 48e mis 3 Ba mel Ferg dier ? kanaals asctoscopen tor 15 ff 2KLEUREN LED 395 | wi impedante SOK RRA 
PHOS Lä 2495 PRMS. 2 Zit 49,95 ' Du De versch:len tussen deze uigangsmpedante 100 Ohm sé a, a 


brache uptelng van de 2 
gen, KY a+ verica'e 2 nin derellde ak by de O 1010 


teng iby 4 MHz band en de D 1011 


Pua {Dey 19,95 PRIOS ZAN 19,95 TIL 312 8 MM DISPLAY CA 








FIXPRINT j 
Houder voor punten Mel x 














4,95 
TIL 313 8 MM DISPLAY CC 















Bij VOGELZA (ESA om 194 | BOBO] | voeien a 
| = l | CITT erg LCD FREQUENTIE UITLEZING f 29,95 





3 or gogo te gebr ken Tyoe Gey ` rage ae sve 
eo Lame i 

ès ón al El earaondprg 

ecc emtea Vors rg 


? W ik KNOPPEN 


: u "Aa A T 
de 27,50 cat spikers d 





o qu crysial display w $ depi 
TIL 804 DUO-DISPLAY 4,95 HIE Mur'indkate e Die 


RUBROS) resente derken to! 108 MH 
TPE” 


IW BAY SW en FM) e B 12 Voh 











D'DIE 





B'a11 





Dr's 


7-VOUDIGE DRUKTOETS. | “98479 © hoge ingangsgevoesg 









a 19 m Deye her 40 My a kestal gekak 
Sai, 13 mm 1,26 x ~ SCHAKELAAR d UNEVERSELE SPANNINGS- 
Ed Ce ver ST 9 95 | 10 mm W SinV bij volle bandbreedte en 1mV bij 4MHz Leer en rep tes Z | TESTER 9,95 





bandbs 













395 we ` 149 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 VG Heer- 
apèn OE TT ZIL E a CUO) len,tel.045- 716055.'s Maandags gesloten. Verzending van: 
= Lowey uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
Ye a N houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1060724 of onder rembours. 









RON 


een, 
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DE SONNE | | speel 


minstens even belangrijk als Edisons DEAL 


uitvinding, die elektriciteit in licht 
omzet, is de ontwikkeling van de 
zonnecel, die van licht elektriciteit Om goedkoop aan je spullen te 
maakt. komen. moet je meer tegelijk kopen. 
Skiltronics heeft ze voor u in voorraad samen bestellen met een paar 
Dunne silicium schijven met de kleur kollega s of vrienden. Da's voor ons 
van een wolkenloze hemel. En daarbij aantrekkelijk en dat laten we graag 
gedijen ze ook het best. merken in onze prijzen. 

De kleinste (20x20 mm.) tevert dan al 
100 mA., de grootste (diam. 100 mm.) 
meer dan 2 Amp. ongeacht het 
formaat bedraagt de spanning per cel 
onder vollast ca. 0.5 V. Om daar 
bruikbare spanningen van te maken 
moeten er dus een aantal cellen in 
serie worden geplaatst, of er wordt 
een DC-DC omzetter gebruikt 





Daarom gelden de onderstaande 
aanbiedingen alleen voor een order 
van tenminste f 200,- en tot uiterlijk 

31 maart 1981. Bij betaling per 
girokaart of cheque zijn er bovendien 
geen verzendkosten. 

(alle prijzen zijn inkl. BTW.) 


Gratis krijgt u op verzoek bij uw 
bestelling een brochure met toepas- 
singen, schema's en montageaan- 
wijzingen. Voor grotere aantallen zijn 
er aantrekkelijke kortingen mogelijk: 


Natuurlijk kunt u ook komplete 
panelen bestellen, bijvoorbeeld: 


ANNLOOODONOLO 
ESSSSSZSEnESE 


alle plastic 
transistoren 
met BC-nrs. 


Zonnecellen leveren gratis energie Salt 110 150 
zolang de zon schijnt. 26 pou 
Voor alarminstallaties, relaiszenders, 1,75 3.50 
kunstmanen en horloges. U ziet ze 0:70 2:00 
steeds meer op zeiljachten om de 0% 2% 
accu op te laden, bij caravans en 0,70 2.50 
afgelegen zomerhuisjes, maar ook 1.50 Ven 
op calculators en draagbare radio's. a a 
uit voorraad leverbaar: 6.00 | LEDSrood — 030 
Ze: LEDSgroen 030 
20x20mm 100mA 50mW 8,35 inkl. BTW. 150 TIL312/ 

20x40 mm. 200mA. 100mW. 17.75 inkl.BTW. 2:00 2.50 

Ø 80 mm, halt 600mA. 300mW 23.80 inkl.BTW. 2.30 

80 mm. 1,24. 600mwW 42,25 inkl. BTW. 2.30 

@ 100 mm. 2,1A.1050mW. — 74,00 inkl. BTW. 1.00 

1,60 

1.50 

6.50 

2.50 

5.00 

5.00 

3.50 

6.70 

4.50 

3.00 

2.50 

2.50 


n 


6V.400mA 14x28 cm. 324,00 exkl.BTW. 

LBE 39x40 crys AN Ber Ode ETW Ook voor gewone halfgeleiders 
oni EN E od E BTW tegen buitengewone prijzen! 
AM SKILTRONICS BV 4 SKILTRONICS BV 


Postbus 777-8901 BN Leeuwarden 
Tel. 05100-24011" Telex 46324 Skilx. 





ae Postbus 777-8901 BN Leeuwarden Ree 
Tel. 05100-24011* Telex 46324 Skilx. 


VOOR GEWONE EN BUITENGEWONE 
HALFGELEIDERS 
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BEN VAN DIJK ELECTRONICA 


hoornluidsprekers p.a. versterkers 


vese 


FANE BO GAAND oe 5 e pa = Wës, ` 


Hoorn tweeters Zs epee»? zë 

34430-50watt82 f 56,- ENS AA | SSB 25 12 vo 220 Yon 30 Watt f 275,- 
-70 watt 8Q 82,- - >; SSB 40 12 Volt olt 50Watt f 398,- 

J AR watt BQ A 118- (í a SSB 60 12 Volt 220 Volt 80 Watt f 548,- 
J1 = - | SSA 125 24 Volt 220 Volt 150 Watt f 898,- 
: Hoorns UHC 10 8210 Watt f 59- 
Luidsprekers UHC 15 8215Watt f 30- 
Pop 35 8inch 35 watt sinus UHC 20 8220Watt f 130,- 


Pop 40 10 inch 40 watt sinus Ae so Watt r f os 
Pop 50 12 inch 50 watt sinus 5 Hoorns lijn 100 Volt 


Vraag 
à UHC 15T 15 Watt f 125,- i 
10 G.D/2 12 inch 60 watt sinus <= UHC 20T 20 Watt f 178,- aa 


14 G.D 12 inch 70 watt sinus En] WFA 40T 40/60 Watt f 250,- 
A o, Geluidszuilen tijn 100 Volt 
¡ ; : Y Ale C1 4 Watt max f 82,50 
Disco 80/2 12inch 80 watt sinus Man EE) 2 10 Watt max f 148. 
Disco 100/2 12 inch 100 watt sinus SEH C312 Watt max f 168,— 


= gi - C4 20 Watt 218,- 
Scheidingsfilters vraag gratis G2440 40 Watt max. ¿ f 468,- 


folder! Accessoires Megafoon 16 Watt piek f 245,- 


Markt 10 Postorders Oss Tel: 04120-34139 
emm Tel: 04132-6 Bestellingen boven f 250,- franko 








\ l d e V200 Minifloppy disk voor o.a. EXIDY SORCERER/8080/8085/Z-80 en S-100 computer systemen 


FEATURES: 


O Opslag capaciteit van 205K bytes tot 12 megabytes 

@ CP/M operating systeem (defacto standaard) gratis 

@ Vista V200-E rechtstreeks op EXIDY SORCERER 
aan te sluiten. 


KOMPLETE SYSTEEM BENADERING 
Met de V200 heeft U een komplete disk georienteerde computer 
systeem inclusief: 
- BASIC-E, TEKST EDITOR, DEBUGGER, ASSEMBLER, 
BATCH PROCESSING, UTILITIES 
- SEQUENTIEEL 8 DIREKT BESTANDS TOEGANKELIJK 


Leverbaar volgende talen: BASIC (C,K.M,S), PASCAL, FORTRAN, 
COBOL, PL/1-80, C. LISP FORTH, enz. 

Applicatie software : TEKSTVERWERKING, DATA BASES, 
BOEKHOUDING, enz. 


N.B. VISTA ook leverbaar voor TRS-80/APPLE/HEATH-ZENITH 





Voor inlichtingen bel of schrijf naar: 





ADINFO YOUR MICRO AND MINICOMPUTER PARTNER 
E Be N 
kal a P B i = alert 
n BENEN R in 


fe TÈT "e automatisering 


P.O.Box 70134 1007 KC Amsterdam 
Agamemnonstraat 25 1076 LP Amsterdam Phone 020-644605/643064 Telex 18118 
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_MARTIN RIETSEMA 
TN ECH | SPECIALE AANBIEDING 


Telefaan 05920-10875 BIJ AFNAME VAN 11 PAKS: PRIJS f 75,— 


UCHTDIODEN 
LED's road $ mm 
LED's groen $ mm 
LED's geel $ mm 
LED's rood 3 mm 
LED's groen 3mm . 
LED'a geel 3mm ` 








Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


NIEUWE PAKS: 
LED-JA 16 LEDTorare 3 mm 


CUP MM ............ 
CUP 3 Mmm ........ e 


LED-? 15 LED's rood $ x 2.5 mm 
LED-S 15 LED'agroenSx 2.5 mm .. 
LED-9 15 LEO's geel 5 x 2,5 mm 
7-SEGMENT DISPLAY: 

LED-10 2 LED-Display MAN 714/58 m 
als DL 707/CQY 71 met gegevens 


kristallen 
stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
Op aanvraag. 


. CIAAL 
80 INSTELPOTMETERS 
gemengd: 
uw keuze uit de valgende waarden: 
10K Ohm 
25K Ohm 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove b.v. 


TRANSISTOREN: verschelende A 750 
AF TOG, AFZIS, AF251, AF256, BC147, BEI, 
BFIB4, BF 194, BF 146. BF197, BF199. BF199. 
BF223, BF214, BSX KONDENSATOREN 


Keramisch, ministuur, 59 Valt 


KAA — 50 WEERSTANDEN dwerse van 1 Wan tot MC-1 58 van 22pFtotB2pF .... 17.50 

è y J 7 Wan van 1 Oren tol £2 Omen. {750 MC-2 S@ wan 100pF101390 pF. . f 7,50 
Stevinstraat 16, industrieterrein Zandhorst KA — 50 WEERSTANDEN: van 100101 (KS Oren . j70| MC-3 58 van 470 pFtat 3300pF . f 7.50 
KaG $0 WEERSTANDEN van IKS MC-4 56 van 4700 pFict0.047 pf .. f 7.50 

1704 RN Heerhugowaard tol 100K Oren _ 1780] Ookteverbaar: 56 één waarde. 7.50 


Tel. 02207-17991 — Telex 57503 kive nl 
Voor België: 
> Klove p.v.b.a. Schaluin 16 





SPAAR ENERGIE : KOOP PER POST 
NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN a f 1,- op GIRO 1559179 


Levering: blj vooruitbetaling OF onder rembours; M. Aletsoma, Oudestr. 28, Asson. Afd. Elekt. 
Tel. 65920-10875, 'n avonds 05927-27997. 
Giro 1559179 met vermeiding van PAK-nummoers. Vertendkosten f 2.40 per bestelling (aan- 












3220 Aarschot tel. 016-569516 
SS ee 


























IMPORT — 








Oranjeboomstraat 81 
4812 EB Breda 
Telefoon: 076 - 144521 





Bankrelatie: A.B.N., Breda, 
bank rek. nr.: 52 02 46.837. 


Scoops 
HP 185 2 x 1 Ghz sample scoop met plug in Fi 950.-, Tektronix 531A 


2 x 15 Mc FI 750.-, 545 2 x 30 Mc FI 825.- (types A en B), 581A 
2 x 80 Mc Fl 1025.-, 585 2 x 80 Mc FI 1100.-, 585A 2 x 80 Mc 
Fi 1500.-, diverse plug ins types CA, D, E, G, L, P, R, 1A1, 144, 1A5, 
80, 82, en een aantal spectrum analyzer inschuiven type 1L20 en 
1L30 prijzen op aanvraag. 

Alle scoops zijn inclusief plug-in 


Meetzenders e.d. 
Rhode en Schwartz SMAF AM, FM, CW 1.5-300 Mc Fl 450.-, HP 
608C 10-480 Mc AM, CW, Puls FI 950.-, Marconi TF1064 68-480 Mc 
AM, FM, CW Fi 750.- Marconi TF 1066 10-480 Mc AM, FM, CW, 
FI 900.-, Marconi/Sanders generator 1.5-5 Ghz FI 350.-, HP TS 510 
10-420 Mc AM, CW, Puls FI 700.-, 

Rhode en Schwartz SWU wobbelgenerator 350-1300 Mc Fl 400.-, 
Nordmende wobbelgenerator H 350.-, HP UHF generator 6164 
FI 700.-, Boonton 202 50-480 Mc AM, FM, CW FI 700.-, Rhode en 
Schwartz SWOB 2 Fi 1650.- 


HAM -SERVICE 


RADIO COMMUNICATION EQUIPMENT 
EXPORT — DISTRIBUTION 


getekend f 4,75) ongeacht do grootte ven de bastelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIË: Lovering naar Bolglá ronder BTW/ /BTW is In alle prijzen inbegrapen. 





Power meters 

HP 430 C met bolo mount tot 14 Ghz FI 475.-, HP 432 zonder ther- 
mistor FI 250.-, Pitch power meter met thermistor Fl 275.-, diverse 
andere meters. 


Ontvangers e.d. 

Marconi Atlanta 10 kc-30Mc in 10 banden en 5 selektiviteiten in kast 
met voeding FI 725.— (in zeer fraaie staat) Pye 70 cm portofoon 
kompleet met toebehoren FI 300.-, tevens diverse mobilofoons om 
om te bouwen naar 2 meter of 70 cm en diverse HF ontvangers. Het 
merendeel van de apparatuur is in werkende staat en met schema 
of handboek. 

Heeft u speciale wensen op dump gebied, maak het ons kenbaar, 
9 van de 10 keer kunnen wij u helpen. 


Openingstijden dinsdag-zaterdag van 0900-1800 uur, donderdag 
koopavond tot 2100 uur, maandag gesloten. 
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RADIO-ELECTRONICA 
G TRUM BWA Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 


TELF. 030-319636 TELEX 40867 


STAC S4 deze programmeerbare elektronische schakelklok met de MM 

57160 heeft de volgende mogelijkheden: 

1. doorlopende aflezing mogelijk, aanduiding per etmaal tot 24 uur. 

2. 4-tal willekeurige schakelakties per dag, in- of uitschakelen. 

3. weekcyclus. 

4. dagelijkse herhaling van de schakelcyclus met de mogelijkheid het 
programma op gewenste tijden/dagen niet te doen plaatsvinden. 

Voorbeelden van toepassing: 

verlichting en verwarming van aquaria en hobbykas, ventilatoren, akku- 

laadapparaat, etalage en reklameverlichting, luchtbevochtiger, 

koffiezetapparaat, geluidsapparatuur, tuin- en feestverlichting, enz. 


SLECHTS: f 85.00 





KOMPAKTE TV CAMERA. Minimum belichting slechts 20 Lux. Degelijke konstruktie dmv IC's. Werktemperatuur -15° C tot 
50° C. Ideaal voor allerlei bewakingsdoeleinden. Te gebruiken in combinatie met de 9" video monitor, die regelaars heeft 
voor helderheid en horizontale en verticale afwijking. Nu compleet f 1556. 


2x6 WATT STEREOVERSTERKER NL 3410 


Remote-Control Dit pakket bevat alle elektronische onderdelen voor een stereoversterker 
met een zeer goede geluidskwaliteit. De montage is erg eenvoudig en 
voor het op afstand in- en uitschakelen van bedrijfszeker, omdat alle onderdelen — behalve de transformator — op 
radio-T.V. verlichting - enz. twee montageplaten met gedrukte bedrading gemonteerd worden. die 
f 69.50 daarna tot één geheel worden samengevoegd. De bedradiging is beperkt 
tot de netsnoeraansluitingen, en twee snoertjes tussen transformator en 
montageplaat. Ook de aansluitbussen, de bedieningspotentiometers en 
de schaketaareenheid zijn dus direct op de montageplaten bevestigd. Af- 
werking tot complete versterker beperkt zich tot het monteren in een ge- 
schikt kastje, bij voorbeeld het speciale, pasklare Montalux-kastje dat 
voor deze versterker in de handel is. Ingangen voor recorder, afstemeen- 
heid en gewone keramische toonopnemer. In het pakket is ook een voe- 
dingseenheid opgenomen. 


Van 195.- 
voor f 75.00 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 
onder rembours + 7,50 - bl] vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 3,50 verzendkosten. 
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Politie, Brandweer, Ambulafice 
en de Scheepvaart 
| verk en reeds ons uitgebre 


ntennep gramma. 


| 
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H 


| COMMUNICATION 
ANTENNAS Y Y Y 


D 


Ze H CM, dipool marifoon, 145-165 Mhz 


WE 


390, SSB (15 meter, 
2 delen) 2-30 Mhz 
l i Tit 


a 
mm 
— > 
e ng 
D 


| TON AHLERS ELEKTRONIKA ` 


| Aalsmeerderdijk 349,1436 BH Rijsenhout- 
Holland, telefoon 02977-28611 (4 lijnen), 
telex 15181 tonel ni (vlak bij Airport 
| Schiphol)’ 





synthesized 


general coverage receiver 


‘van 0-30 MHz’ 


ALLEEN- VERTEGENWOORDIGING 
VOOR NEDERLAND 


R. L. DRAKE COMPANY [> MITA 


Jd. SGHAART etecraonica B.V 


SPECIALIST IN HAM-RADIO  Cieijn Duinplein 6-8, 2224 AX Katwijk ZH 
TECHNISCHE IMPORTEN Telefoon 0 1718 - 15708 - Postgiro 109831 


— TA, 5/8 golf mobiel, 144-175 Mhz. 


¿y Mu 





WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 





DE COMPUTER 
DIE MET U 
MEE GROEIT! 


U kunt de computer net zo flexibel maken als u 
wenst, omdat u de computer zelf bouwt. Met de 
‘stap voor stap’ begeleidende documentatie kan er 
niéts mis gaan, bij niemand. 


De H-89 is opgebouwd rond twee Z-80 
microprocessors; 16 k RAM; 12” CRT terminal; 
keyboards; disk storage systeem en 3 RS 232 1/0's. 
Operating systemen: C/PM en H.DOS Populaire 
Basic; microsoft Basic, Fortran, Cobol. Pixel Plotter 
Graphics Module enz. 


Wordt ook lid van de Heath Users Group (HUG) 
waar enkele honderden programma's op u liggen 
te wachten. 


@ VRAAG IN IEDER GEVAL 
ONZE GRATIS WINTER 
CATALOGUS AAN!! 


METER CALANDLAAN 108-110 
TOHE NP AMSTERDAM 


H E AT H POSTBLS 9200 

| e | TRONIC Zen 
AE mu EET EL os 

ess. CENTER gas 


845-1215 yun 
ZATERDAG 10 30-13 JO UUR 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 
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Behaal stap voor stap 





Het bedrijfsleven heeft longe elektronic! op middelbaar niveau 
nodig. Elektronici met een gedegen kennis van de analoge en di- 
gitale techniek, de meet- en regeltechniek en de computertech- 
niek. Zij worden ingezet in laboratoria, als chef van elektronische 
productieatdelingen, als servicetechnicus bij computergestuurde 
processen In de industrle, enz. 


LTS-E MAVO HAVO 
MTS-W HTS-W 


MT - VEV 4 


BE-A 


etektacitenslesr 





BE-BC diploma 
pies e bases etektronious 


sad 





ME-1A 


wiskunde, natuurkunde 
eleklricitentsleer 


ME-1B 
Res 
BEM-VEV 
EM-NERG 
MILITAIR 


ME-2AB 


wisselstroom 
versierkertechniek 





ME-2C 


digitale techniek 


ME-2D 


meettechniek 





ae Did sien: 





4—AB--03 AB1 


Bon 


Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen). 


~ Of bel 085-451641 
Ook 's avonds 

en tijdens 
het weekend. 





PORSCHES SET SASHES HE ESEHS ERSTE EEE EEE EST HEART ESSER PA HOOP EA AA ld 
SCCCOOC AFA a donados ao TEST EHS PEARSE EERE ASA POS AA PP E PA OS MY AO Ad AARE N 
PROSPECT ETRE ETE PE PSS ESAS ESAS ESTEE AE SHEP ETB BEET EET AO AO TERROR EEE TTP eRe 


postcode + plaats: 


Deze bon In een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Eiektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677. 6800 WC Arnhem. 
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uw diploma’s 





WI hebben een studleprogramma dat daarop Is afgestemd. We 
geven de stof zo, dat niet alleen feitenkennis, maar ook Inzicht wordt 
gegeven In het functloneren van elektronische schakelingen en 
systemen. Nlet ter zake doende wiskunde en afleldingen treft u bij 
ons niet aan. Wij lelden geen formulespulters op, maar mensen dle 
weten hoe ze moeten meten, storingen verhelpen en eenvoudige in- 
terface-schakelingen moeten ontwerpen. Daarom worden onze offi- 
cleel erkende diploma's door het bedrijfsleven hoog aangeslagen. 
Ons programma houdt ook rekening met de cursist. Elke cursus IS 
verdeeld In deien van 5 maanden. Een cursusdeel bestaat uit ca. 20 
helder geschreven lessen. Over een cursusdeel kan 3 x per Jaar 
examen worden gedaan. Elke cursus Is geheel schriftelijk (S) maar 
ook schrittelljk + mondeling (S + M} te volgen. 


We gaan ult van het MTS-E niveau. Hebt u dit nlet, dan volgt u eerst de 
cursus basls elektronlcus. De stof van deze cursus is ultgebrelder 
dan de stof dle op het MTS-E nlveau wordt gegeven. De cursus basis- 
etektronicus Is bedoeld als uitgangspunt voor verdere studle. Ze is 
tevens bedoeld als eindpunt voor hen, die in hun dagelijkse werk zij- 
dellngs met elektronica te maken hebben (werktuigbouwkundlgen 
e.d.) of voor hen, voor wie elektronicakennis op MISE niveau vol- 
doende is. 


digitale techniek 
regeltheorle 


CT-A 


digitale techniek 


radio en zwart/wit T.V. 
a 


onderdelen schake- 
lingen, syslemen 


TV-B 


kleuren T.V 


CT-B/C 


computertechniek 





meet- en regeltechnicus 


lelevisietechnicus 


computertechnicus 





informatie 

Wilt u meer informatie, stuur dan de bon op of bel 085-451641, U kunt 
ook Informatie aanvragen bi] uw opleidingsfunctlonarls of perso- 
neelchaf. De meeste bedrljven beschikken ni. over onze documenta- 
tiemap. Ook de studleconsulenten van GAB's, WZZ en OS&O 
bezitten deze documentatiemap. Behalve de hler genoemde cursus- 
sen hebben wij ook de 5 maanden durende bijschollngscursussen 
praktische halfgeleldertechniek, praktische digitale techniek, video- 
technlek, microprocessors/microcomputers, assembly program- 
ming & Interfacing en baslc programming. 

Door middel van de cursussen basiskennis informatica-1 en 2, basis- 
kennis bestandsorganisatle en COBOL lelden wi] op voor de overeen- 
komstige examens van het NOVI. 










/ Se: Elektronica 


opleidingen 
E 


Parkstraal 25, 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085 - 451641 ol 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wal betreft hel schritlellik onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs an 
wetenschappen bij beschikking d.d. 
18-12-1974, 


Kenmerk: BVO SFO 129.448 A4 








— Werkplaats- 
mstrumentarium 


Minder bekend dan de 
exclusieve huiskamerlijn is 
het assortiment van B&O 
meetinstrumenten. Het 
programma omvat een 
negental apparaten, de AM- 
1 audiomonitor en de WM-1 
wow- en fluttermeter. 


Eerstgenoemd apparaat kan men 
zich het beste voorstellen als een 
combinatie van audiofreguent 
millivoltmeter, signaalzoeker en 
wattmeter. Ze zijn tot een geheel 
nieuwe eenheid samengevoegd in 
een goed afgewerkte metalen kast 
van 32x21x1l6cm met aan de 
voorzijde een grote draaispoelme- 
ter en een luidsprekeropening. Met 
dit instrument kunnen enkele van 
de meest voor de hand liggende me- 
tingen aan audioversterkers wor- 
den verricht. Het contact met de te 
meten apparatuur wordt via één 





hoogohmige ingang of via twee 
laagohmige ingangen tot stand ge- 
bracht. Deze laatste dienen met de 
luidsprekeraansluitingen van het 





meetobject te worden doorverbon- 
den, in welk geval beide versterker- 
uitgangen met naar keuze 4 of 8 Q 
worden belast. Het uitgangsvermo- 
gen kan direct van de meter wor- 
den afgelezen. De AM-1 verdraagt 
een continu vermogen van 
2 X 100 W. Met het hulpapparaat 
AL-1 kan dit worden vertienvou- 
digd. De belastingweerstanden zijn 
aan de achterzijde van het appa- 
raat op koelprofielen gemonteerd, 
zie afb. 1. 

In combinatie met een afzonderlij- 
ke toongenerator kunnen behalve 
het vermogen ook de dempingfac- 
tor, frequentiekarakteristiek, fil- 
terkarakteristieken en kanaal- 
scheiding worden gemeten. Zonder 
gebruik van een toongenerator 


Afb. 1 Audiomonitor zonder bovenkap. 
Afb. 2 WM-1 wow- en fluttermeter 
zonder afdekkap. De elektronica is 
ondergebracht op vier epoxy 
montageplaten. 
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Afb. 3 Frequentiespectrum van het 
meetkanaal bij wow, flutter en 

wow +fluttermetingen. 

Afb. 4 Bij gewogen metingen wordt in 
het meetkanaal een filter volgens deze 
karakteristiek tussengeschakeld. 

Afb. 5 Blokschema van de filtersectie 
van de jankmeter. 


kunnen we dan nog de signaal- 
stoorafstand aflezen. Hetzelfde is 
ook mogelijk bij meting aan voor- 
versterkers, in welk geval de hoog- 
ohmige ingang wordt gebruikt. De 
ingebouwde versterker (0,5 W ver- 
mogen) met luidspreker, brengt de 
broodnodige coördinatie tussen de 
visuele gegevens van de meter en 
de inhoudelijke informatie van het 
signaal tot stand: je hoort zodoende 
waar je mee bezig bent. Dat is al 
heel handig als je met de sonde een 
versterker-schakeling doorloopt en 
de ogen rustig bij het meetpunt 
wilt houden. Het apparaat is echt 
uit de praktijk ontstaan en is zijn 
naam audiomonitor waardig. Als 
onvolmaakt ervaarde ik het dat de 
meterwijzer ongelimiteerd in de 
hoek vliegt als het ingangssignaal 
de ingestelde gevoeligheid over- 
schrijdt, maar de AM-1 bezit dan 
ook geen automatische omschake- 
ling van het meetgebied. Al met al 
een onversmadelijke basis voor de 
audiowerkplaats. 
Van geheel andere alure is de jank- 
meter ofwel wow- en fluttermeter 
WM-1 (zie afb. 2). Een zeer profes- 
sioneel apparaat. Hij is zeer royaal 
voorzien van mogelijkheden om 
platenspelers, bandrecorders en 
cassetteapparaten de oorzaak van 
hun gejammer of onjuiste afspeel- 
snelheid te ontfutselen en daar dan 
de passende remedie voor te vin- 
den. Behalve dat er lineair, gewo- 
gen en piekmetingen volgens DIN 
en IEC mee kunnen worden ver- 
richt, voorziet de WM-1 in drie sig- 
ma's of kwasi-piek metingen. Hier- 
mede wordt automatische aanwij- 
zing van de grootste piekwaarde 
van de jank verkregen met wegla- 
ting van pieken, waarvan de duur 
32% (al), 5% (02) en 3% (03) van 
de meetperiode bedraagt. De auto- 
matische DIN-piekmeting duurt 


Instrumentarium 









30s en de automatische sigmame- 
ting duurt 6s. 

Wow veronderstelt het frequentie- 
gebied beneden 6 Hz en flutter het 
frequentiegebied boven 6Hz te 
zijn. Ze kunnen elk afzonderlijk en 
beide tesamen worden afgelezen, 
waarbij de filterkrommen in afb. 3 
nauwkeurig overeenkomen met de 
DIN45507- en IEC409-aanbeve- 
ling. Om van recorders en platen- 
spelers de band- of draaisnelheid te 
controleren dient men over een 
meetplaat, -band of -cassette met 
een frequentie van 3150 Hz te be- 
schikken. Behalve op diverse DIN- 
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meetplaten en -banden treffen we 
een 3150 Hz spoor aan op de Firato 
1976 testcassette en de platenset 
„Hi-Fi test II” van Jan Kool. De 
WM-1 biedt de mogelijkheid om de 
specifieke frequentie van jank vast 
te stellen, hetgeen vanzelfspre- 
kend uiterst handig is om meteen 
te weten welk defect onderdeel van 
het meetobject de jank veroor- 
zaakt. De frequentieanalysator be- 
staat uit een afstemknop waarme- 
de in vijf stappen het jankspec- 
trum van 1 tot 316 Hz (zie afb. 3) 
kan worden afgefietst. De band- 
breedte van dit filter bedraagt 10 % 
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Signaalgever 


voor vossejacht 


G. J. M. van de Werff, PEICXC 


Het schema toont een eenvoudige Ta 
signaalgever voor vossejacht zen- = 
ders. De schakeling is opgebouwd me 250 pF 


voeding (10 412 ¥) 


rond drie astabiele multivibrato- 
ren. Eén multivibrator, gevormd 
rond T1 en T2 geeft een constante 
toon van omstreeks 800 Hz. De 
multivibrator rond T3 en T4 werkt 
op een zeer lage frequentie en laat 
met tussenpozen van ongeveer 5 
seconden 'T5 telkens in geleiding 
komen. Aan de collector van T5 
kunnen we een toontje van 800 Hz 
afnemen, dat na elke 5 seconden 
wordt onderbroken. 

Om de vossejacht wat moeilijker te 
maken is nog een derde multivi- 
brator gebouwd welke na 20 secon- 
den ongeveer 10 seconden de zen- 
der inschakelt, weer 20 seconden 
wacht, 10 seconden de zender in- 
schakelt enzovoort. 

Deze multivibrator is gekoppeld 
aan een relais waarvan de contac- 
ten de P.T.T.-functie van de (hand) 
microfoon kan overnemen. 

Het geheel wordt in een klein me- 
talen Teko-kastje gebouwd en kan 
op dezelfde 12 volts voedingsbron 
worden aangesloten als de zender. 
Signaal en relaiscontacten worden 
via een passende plug aangesloten 
op de microfoonaansluiting van de 
zender. Met de 2,5 kQ instelpotme- 
ter kan de modulatiediepte of fre- 


BE | 
` zt naar contacten van 
[330k | [330k kan BA206 Yon, { P.TT.- schakelaar 


125yF 2P0 75 
| 


T6 


T? 
BC 549 BC549 


' 
h 
|330% | |330k BT 





| 33nF |100nF 
—h ECH 
220k 


LK 


T2 
BC 549 


|330% | |330% (ix 
4) uF 


T3 Té 
BC 549 BC549 


guentiezwaai worden ingesteld 


(AM of FM). 





2 naar vossejacht 


125k zender 


nnn Ten 


van het gekozen meetgebied en de 
verzwakking 40 dB/oct. 

In de praktijk met de WM-1 te wer- 
ken is een waar festijn. Probleem- 
loos de pick-upsteker rechtstreeks 
in het apparaat (vijf-polig DIN- 
contact, gevoeligheid 3 mV/47 kQ 
of 30 mV... 10 V over 470 kQ) of 
een DIN rec./PB-kabel tussen de 
WM-1 en band- of cassetterecorder 
en klaar is Kees: het meetspel kan 
beginnen. 


Bijzonder nuttig is de indicator 
welke aangeeft of er een 3150 Hz 
signaal binnenkomt of niet. Bij de 
DIN-piek en sigmametingen is het 
van belang dat gedurende de meet- 
tijd, welke na de druk op de start- 
knop ingaat, een gaaf gedeelte van 
de 3150 Hz band wordt gebruikt, 
daar een kleine afwijking de meet- 
uitslag zeer sterk kan beinvloeden. 
De DIN-piek- en sigmameting zijn 
erg fijn als het erom gaat vergelij- 


kingen te maken, waarbij verschil- 
len in de interpretatie van de wij- 
zeruitslag moeten worden omzeild. 
De techniek doet hier het werk en 
geeft een ondubbelzinnige, eenslui- 
dende uitslag. Een prachtig appa- 
raat. 

Er is speciaal voor de Nederlandse 
industrie een calibratoreenheid 
ontwikkeld, een kwartsgestuurde 
microprocessor, waarmede de WM- 
1 kan worden geijkt. Type: WFC-2. 
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Zuinige aan-uit- 


indicator 


voor batterijgevoede toestellen 


Batterijgevoede toestellen 
zijn slechts zelden van een 
duidelijke aan-uit-indicator 
voorzien. De reden hiervoor 
is de extra belasting voor de 
batterij, zoals uit het 
volgende globale overzicht 
blijkt (zie tabel 1). 


Een draaispoelmeter is ondanks de 
geringe verliezen als aan-uit-indi- 
cator minder geschikt, daar de wij- 
zeruitslag in het algemeen te onop- 
vallend en in het donker onzicht- 
baar is. 
Neonindicatoren zijn bruikbaar 
vanaf spanningen U, = 60 à 100 V, 
zoals die in flitsers, omvormers of 
bijv. Geigertellers voorkomen. 
De pulserende neonindicator ont- 
staat door een condensator C = 0,5 
HF-100V over het neonbuisje te 
plaatsen (afb. 1). De voorschakel- 
weerstand R, kan een waarde 
R, = 20 MQ hebben. 
De LED-indicator van afb. 2 is 
bruikbaar, indien er een redelijk 
constante stroom van i, = 10mA 
beschikbaar en een spanningsver- 
lies van 1,5 V over de LED toelaat- 
baar is. Eventueel wordt een hoge- 
re stroom over de parallelweer- 
stand R, omgeleid. 
De gloeilamp is als indicator een 
zware belasting voor de batterij. In 
het algemeen is het gewenst dat de 
indicator slechts een fractie van de 
totale batterijstroom consumeert. 
Een aanzienlijke besparing is mo- 
gelijk door het toepassen van een 
pulserende indicator. De indicator 
geeft dan bijvoorbeeld tien licht- 
flitsen per minuut af, zoals de pul- 
serende neonindicator in afb. 1 met 
R, = 10M Q2enC = 1 pF. 
Een dergelijke schakeling is ook 
voor lagere spanningen mogelijk 
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J. W. Richter 


Tabel 1 


Indicator Werk- Stroom Ver- 


span- mogen 
ning 

Draaispoel 

meter 02V 100HA 20 HW 
Neonlamp 

(pulserend) 60 V  10HA 600 HW 
Neonlamp 

(continu) 60 V 100 HA 6 mW 
LED (continu) 1,5V 10mA 15mW 
Gloeilamp 

(continu) 6 V 20 mA 120 mW 


door sturing van een LED met een 
elektronische schakeling. Een 
gloeilamp is in dit geval onbruik- 
baar daar er teveel energie nodig is 
voor het verhitten van de gloei- 
draad. 


aan-uit 


gan-uit 


Het principe van de pulserende in- 
dicator is in afb. 3 weergegeven. 
De schakeling bevat een reservoir- 
condensator C1, die via de weer- 
stand R1 parallel aan de verbrui- 
ker R, is geschakeld. C1 levert de 
relatief grote indicatorstroom en 
dient tevens als tijdsbepalend ele- 
ment. De intervallen tussen de 
lichtpulsen worden vastgelegd door 
de laadstroom il en de capaciteit 
van Cl. 

Verder bevat de schakeling de LED 
met voorschakelweerstand R5 en 
de elektronische gestuurde schake- 
laar T2. T2 moet worden gesloten 
als de condensatorspanning een ze- 
kere drempel overschrijdt, en weer 
opengaan als een tweede, lagere 
drempelspanning wordt bereikt. 
Na het sluiten van T2 wordt Cl 
ontladen door de grote LED-stroom 
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12, zodat er een zaagtandvorm op 
condensator Cl ontstaat. 
Uiteraard verbruikt ook de elek- 
tronische schakelaar een zekere 
stuurstroom, die steeds kleiner dan 
de totaalstroom il moet blijven. De 
pulserende neonindicator heeft dit 
nadeel niet, daar de gedoofde neon- 
lamp geen lekstroom voert. De di- 
mensionering van R1 en C1 volgt 
uit de gewenste spanning U, en U,, 
spanningszwaai AU en de stroom- 
sterkte il en i2, en het toepassen 
van de condensatorvergelijking: 
dU, 


dt 


Als stuurstroom voor de LED 
wordt i2 = 10 mA aangenomen bij 
een pulsduur van: 

0,05 s « At2 « 0,25 s. 

Uit deze voorwaarden kan bij een 
spanningszwaai AU = 1 V over Cl 
worden geleid: 


Let, 


AU 
A12' 


500 F < C1 < 2500 uF, 
R5 = 100 Q voor U, = 4 V. 


i2 = C1. 


De waarde voor de weerstand R1 is 
afhankelijk van de batterijspan- 
ning en de gewenste puls/pauzever- 
houding i1/i2. 

Deze waarde ligt voor lage span- 
ningen Ui, = 4,5 V bij ongeveer R1 
= 2 kQ en kan voor hogere batte- 
rijspanningen tot ongeveer RI = 
100 k? oplopen. Met een groot aan- 
tal pulsen per minuut, of wel een 
lagere waarde van R1, worden ui- 
teraard ook het stroomverbruik il 
en de verliezen il x U, van de indi- 
catorschakeling groter. 

Het schema van de pulserende 
LED-indicator is in afb. 4 voor een 
batterijspanning U, = 4,5 V 
gegeven. 


Afb. 1 Indicator voor voedingen met 
spanningen U, > 60 V. 

Afb.2 Indicator voor voedingen met 
stromen i, = 10 mA. 

Afb. 3 Indicator met gering 
stroomverbruik. 

Afb. 4 Indicator voor 
batterijvoedingen. 

Afb. 5 Pulsvorm over Cl. 





spanning 
over CH(V) 


g- 
7. 
6-+ 
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L- 
3 « 
2. 
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Condensator C1 wordt over weer- 
stand R1 tot een drempelwaarde 
van ca. 4 V opgeladen en brengt 
vervolgens de transistoren T1 en 
T2 in geleiding. De lading van Cl 
vloeit snel af over T2, de LED en de 
LED- begrenzingsweerstand RS. 


Als de spanning over C1 tot onge- 
veer 3 V is afgevallen, springt de 
schakeling weer in de ,,stroomloze” 
ruststand terug en kan Cl weer 
worden opgeladen. De spannings- 
vorm van de condensatorspanning 
is in afb. 5 geschetst. En het ver- 
bruik in tabel 2. De waarden van 
de beide drempels zijn met P1 in- 
stelbaar (op respectievelijk ca. 2,8 


Tabel 1 Overzicht van het verbruik 
van de verschillende indicatoren. 
Tabel 2 Gemiddelde stroom is 500 pA. 
Puls/pauzeverhouding is 1 : 20. 
Pauzeperiode is ca. 2 s bij C1 = 400 pF 
en ca. 10 s bij Cl = 2500 uF. 


Tabel 2 

Spanning Waarde van Totale 
v.d. weerstand verbruik 
batterij RI 

45 V 2,2 kit 2,5 mW 
7,5 V 8,2 kQ 4 mW 
9 V 12 kQ 5 mW 
12 V 15 kQ 6 mW 
22,5 V 39 ki 10 mW 


tijd in $ 


en 4,2 V). Door een lage werkspan- 
ning is de elco C1 klein en goed- 
koop. Bovendien wordt er een goe- 
de pulsonderdrukking op andere 
aangesloten apparaten (bijv. ver- 
sterkers) mee verkregen. Wel stijgt 
bij hogere batterijspanning het to- 
tale verbruik van de schakeling, 
daar er veel energie in de weer- 
stand R1 verloren gaat. Deze weer- 
stand mag zover worden vergroot 
dat de batterijstroom il = 100 HA 
bedraagt, zoals bij de instelling U; 
= 9 V,R1 = 47 kQ, C1 = 47 pF. In 
dat geval is de puls/pauzeverhou- 
ding il : 12 = 1: 100 en de totale 
indicatorverliezen zijn kleiner dan 
1 mW. 
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Rood nieuws 
Krohn-Hite introduceert de 
eerste volledig geautomati- 
seerde vervormingsmeter, 
model 6880. Daarnaast 
meet hij spanningen van 0,1 
V tot 130 V effectief en fre- 
quenties van 1 Hz tot 999 
kHz. De IEEE stuurbare 
meter meet de totale harmo- 
nische vervorming in pro- 
centen of in dB's. 
De resolutie bedraagt 0,001 
procent of 0,1 dB. Dit ge- 
beurt tot 0,003 procent of tot 
-90 dB. 
Inlichtingen: CN Road, Post- 
bus 42, 2280 AA Rijswijk, 
tel. 070-996360 en Jamblin- 
ne de Meux Plein 37, 1040 
Brussel, tel. 02-7352135. 


BBC meldt 

Metravo van BBC-Metra- 
watt-Goerz brengt een nieu- 
we serie universeelmeters 
op de markt, die zowel digi- 
taal als analoog leverbaar 
zijn. Alle instrumenten ken- 
merken zich door slechts 
twee meetbussen en een be- 
diening met één knop als- 
mede een goede beveiliging. 
Inlichtingen: Brown Boveri 
Nederland, Postbus 301, 


3000 AH Rotterdam, tel. 
010-180280. 

Stoet introduceert 

De TT-20 van NLS een digi- 


tale multimeter voor accu- 
en netvoeding. Het 3'/:-talli- 
ge apparaat heeft de afme- 
tingen van een miniscope. 
De LED-uitlezing is 14 mm 
hoog. Het stroomgebied 


loopt van 10 pA tot 10 A. In 
totaal bevat het instrument 
een twintigtal functies en 
44 meetgebieden. 





Inlichtingen: Stoet Electro- 
nics, Laan van Leeuwesteijn 
58, 2271 HL Voorburg, tel. 
070-862550. 


K& Hen HP 

Koning en Hartman is dis- 
tributeur van Hewlett-Pac- 
kard componenten gewor- 
den. Het gaat er hierbij 
vooral om de professionele 
service op de Nederlandse 
markt te vergroten. 
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Inlichtingen: Koning en 
Hartman, Koperwerf 30, 
2544 EN ’s-Gravenhage, tel. 
070-210101. 
Hewlett-Packard, Postbus 
529, 1180 AR Amstelveen, 
tel. 020-472021. 


Rood informeert 

Model 1988, introductie van 

een precisie geluidsniveau- 

meter/analyzer. Het instru- 

ment kan integreren en 

meet en berekent automa- 

tisch de volgende parame- 

ters: 

— Sound Pressure Level. 

— Leq. Het over een bepaal- 
de tijd gemeten equiva- 


lente geluidsniveau, 
waarbij de integratietijd 
zowel met de hand als au- 


tomatisch kan worden in- 
gesteld van 1 seconde tot 


24 uur. 

— Ldn. Het dag en nacht ge- 
middelde. 

— Sound Exposure Level 


SEL (25...190 dB). Voor 


de korte pulsvormige ge- 
luiden. 
Daarnaast bezit de meter 








nog vele faciliteiten. 
Inlichtingen: CN Rood, Post- 
bus 42, 2280 AA Rijswijk, 
tel. 070-996360 en Jamblin- 
ne de Meux Plein 37, 1040 
Brussel, tel. 02-7352135. 


Peekel uitbreiding 

Het gaat hierbij om het pro- 
gramma van Shimpo digita- 
le handtachometers, welk is 
uitgebreid met de DT-104 
met een meetgebied van 0,1 
tot 2000 omwentelingen per 
minuut door middel van di- 
recte contact overbrenging 
en het contactloze model 
DT-202 die hogere toeren- 
tallen meet, namelijk van 
1000 tot 1000000 omwen- 
telingen per minuut. Nieuw 
is ook de DT-30 digitale 
stroboscoop. 

Inlichtingen: Peekel Instru- 
ments, Industrieweg 161, 
3044 AS Rotterdam, tel. 010- 
152722. 


Vogels melding 

Een unieke multimeter, mo- 
del 2845 van B & K wordt 
door een microprocessor ge- 
stuurd. De processor bepaalt 
het meetgebied waarbij hij 
die met de hoogste resolutie 
uitkiest. Tevens bestuurt hij 
de uitlezing. Door middel 
van de ,,lock”-functie kan 
een meetgebied worden 
vastgehouden. Het doorme- 
ten van schakelingen en lei- 
dingen zonder op de uitle- 
zing te hoeven letten wordt 
mogelijk gemaakt door een 
piëzo-element dat een 
akoestisch signaal voort- 
brengt. 

De vellen met wrijfsymbo- 
len van SENO zijn met een 
aantal nieuwe vellen uitge- 
breid. Het betreft hier de 
F15 letters en cijfers van 
1,5 mm hoogte, F25 van 
2,5 mm hoogte en de F37 
met een hoogte van 3,7 mm. 
In de 2006-serie, bedrading 
en soldeerpunten vellen, 
zijn dit de LO5, L10, L15 en 
de L20. In de 2005-serie de 
V0203, V0405, V180 en de 
V3335. 


Inlichtingen: Vogels BV, 
Hondsruglaan 93c, 5628 DB 
Eindhoven, tel. 040-415547. 


Analog meldt 

Een nieuwe en snelle 12-bits 
A-D-omzetter model AD578, 
waarbij geen externe com- 
ponenten nodig zijn. De om- 
zetting gebeurt in 6; 5 of 3 
Us voor respectievelijk de 
JN-, KN- en LN-versie. De 
interne klok is instelbaar en 
uitwendig beschikbaar. 

lets anders is de AD7555 
een CMOS 4'/.-tallige DPM- 
chip ontworpen voor uitle- 
zingen en microprocessor in- 
terfaces, DVM’s met hoge 
resolutie en grote stabiliteit, 
weegsystemen met hoge re- 
solutie, enz. De chip werkt 
volgens het 'guadslope'- 
principe. 

Inlichtingen: Analog Devi- | 
ces, Beneluxweg 27, 4904 SJ 
Oosterhout, tel. 01620- 
51080. 


Klaasing informatie 

Een nieuwe voordeler van 
Thandar is de TP600. Het 
frequentiegebied loopt van 
40 tot 600 MHz. De ingangs- 
gevoeligheid is beter dan 
10 mV effectief voor een 
bron van 50 2. De voedings- 
spanning is 6 à 9 V. 
Inlichtingen: Klaasing Elec- 


tronics, Beneluxweg 27, 
4904 SJ Oosterhout, tel. 
01620-51400. 

Auriema 
vertegenwoordigingen 


Een van de twee exclusieve 
vertegenwoordigingen voor 
Nederland die Auriema 
heeft gekregen is Elba-Elec- 
tric, deze Duitse fabrikant 
van voedingen en voedings- 
systemen bezit zeer veel er- 
varing op het gebied van iso- 
latie- en veiligheidseisen. 
De tweede vertegenwoordi- 
ging betreft de Engelse fa- 
brikant van digitale paneel- 
meters ’Lascar-Electronics’. 
Een nieuwe serie digitale 
paneelmeters van deze fa- 
brikant is de LE-DPM343, 
deze biedt een 3'/-tallige re- 
golutie met een volle schaal 
van +200 mV, nauwkeurig- 
heid bedraagt 0,05 %. 
Inlichtingen: Auriema Ne- 
derland, Vestdijk 32, 
5611 CC Eindhoven, tel. 
040-444470 en Auriema Eu- 
ropa Brogniezstraat 172a, 
Brussel, tel. 02-5236295. 
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Frequentieteller 

De MFC-400 is een 4-tallige 
frequentieteller, met een 
nauwkeurigheid van 7 ge- 
tallen. Dit wordt verkregen 
door middel van omschake- 
ling. Het frequentiegebied 
loopt van 10 Hz tot 50 MHz 
met een nauwkeurigheid 


"a 


a 
MONACO Emann 2. 


van 10 kHz of 10 Hz. De in- 
gangsgevoeligheid ligt tus- 
sen de 70 en 300 mV afhan- 
kelijk van de frequentie. De 
voeding bestaat uit 
4 x 1,5 V mignon batterijen 
of een netadapter van 6 a 
12 V. 

Inlichtingen: Monacor Ne- 
derland, Molenpoortpassage 
21, Nijmegen. 


Rood nieuws 

De nieuwste uitbreidingen 
van het Anritsu synthesizer 
programma zijn de modellen 
MG440 en MG545 met fre- 
quentiegebieden van respec- 
tievelijk 10 Hz tot 30 MHz 
en tot 500 MHz. Zelfs op 500 
MHz bedraagt de frequen- 
tieresolutie 0,01 Hz en met 
de ingebouwde ,,high speed 
electronic switching” kan de 
frequentie in minder dan 40 
us worden veranderd. 


Voor het verrichten van 
EMI- metingen in het ge- 





bied van 10kHz tot 
1000 MHz is de nieuwe 
CPR-25 interferentie analy- 
zer geintroduceerd. 
Inlichtingen: C.N. Rood, 
Postbus 42, 2280 AA Rijs- 
wijk, tel. 070-996360. 


Stoet informatie 
Sodilec beweert dat de nieu- 
we typen schakelende voe- 


dingen SDSI-HRA een 
MTBF hebben van 
80000 uur. Het speciale 


kenmerk is dat deze serie 
met wisselspanning of met 
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gelijkspanning kan worden 
gevoed. 

Het vermogen van de HRA- 
serie is 75 VA, uitgaand van 
5 V bij 15 A tot 26 V bij 3 A. 
Inlichtingen: Stoet Electro- 
nics, Laan van Leeuwesteijn 
58, 2271 HL Voorburg, tel. 
070-862550. 


Intron mededeling 
Een digitale 3'/-tallige pa- 
neelmeter volgens stan- 


daard DIN is de MP-2300 
van Asahi Keiki. Enige ken- 
merken zijn de miniatuur 
uitvoering, de hoge impe- 
dantie van 100 M@ en de la- 
ge stuurstroom. 





Inlichtingen: Intron Instru- 
ments, Fazantenkamp 187, 
3607 CJ Maarsen, tel. 
03465-66577. 


IR-introductie 

Een nieuwe 70 A goedkope 
thyristorfamilie is geintro- 
duceerd, het betreft de 71 
RIA-serie respectievelijk in 
TO-94 en TO-83 behuizing. 
Inlichtingen: Diode, Hol- 
lantlaan 22, 3526AM 
Utrecht, tel. 030-884214. 


Handzame stroomtang 
Model CG100D is een nieu- 





we stroomtang met 3'/--talli- 
ge digitale uitlezing. Het 
meetgebied is 0...200 A voor 


gelijk-en wisselstroom, 
meet tot 400 Hz. 
Inlichtingen: Geveke Elek- 
tronica, Postbus 652, 
1000 AR Amsterdam, tel. 
020-5822219. 


Dymac introduceert 

Voor bewaking van machi- 
nes is de M746 geintrodu- 
ceerd. Het apparaat is ge- 
schikt voor het meten, be- 
waken en registreren van 40 
meetpunten. De meetwaar- 
den worden in het geheugen 
opgeslagen en via de printer 
afgedrukt. Het geheugen 
heeft een diepte van maxi- 
maal 64 dagen voor alle 40 
(optioneel 64) kanalen. Elk 
kanaal wordt op 5 parame- 
ters bewaakt. 

Een geheel ander instru- 
ment is de SD-340 een tril- 
lings-analyzer door middel 
van een lichtgewicht FFT. 
Inlichtingen: Dymac Euro- 
pa, Postbus 329, 5340 AH 
Oss, tel. 04120-32205. 


Arstec melding 

Het betreft de introductie 
van de strip-chart transiént 
recorder model 57TR. Deze 
recorder is ontworpen om 
één enkele piek of herhaal- 
de signalen vast te leggen 
en te tekenen. De band- 
breedte is 50 kHz bij een 
maximale omzettingssnel- 
heid van 200 kHz. De bin- 
nenkomende signalen wor- 
den continu omgezet in 10- 
bits digitale woorden. 
Inlichtingen: Arstec, Postbus 
382, 1440 AJ Purmerend, 
tel. 02990-28908. 


Rodelco-Fairchild 
Rodelco heeft een overeen- 
komst met Fairchild geslo- 
ten voor de distributie van 
transistoren, lineaire en di- 
gitale IC’s, microprocesso- 
ren, optische producten en 
ccd-camera's 

Inlichtingen: Rodelco BV, 
Postbus 296, 2280 AG Rijs- 
wijk, tel. 070-995750. 


Boeken, prospectussen 

en catalogi 
Voorlichtingsfolder over oc- 
trooien. Deze folder is koste- 
loos verkrijgbaar en kan 
worden aangevraagd bij: Se- 
cretariaat Orde van Octrooi- 
gemachtigden, Raamweg 
44, 2596 HN ‘s-Gravenhage 
met vermelding: 'Folder Oc- 
trooien'. 

Vierkleurenfolder over ana- 
loge multimeters voorzien 
van een indicatie in drie 
kleuren om vergissingen uit 
te sluiten van Amroh BV, 
Herengracht 96, Muiden, tel. 
02942-1951. 


MC68000 Exormacs sys- 
teem, een informatie van 
Motorola verkrijgbaar bij 
Diode, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht, tel. 030- 
884244. 


Grundig Technische infor- 
mationen 6-80, waarin o.a. 
een artikel over de VG1000 
een professionele Videoge- 
nerator met universele mo- 
gelijkheden. 

Uitgave van Grundig AG, 
Kurgartenstrasse 37, 8510 
Fürth, tel. 0911-703792. 


The Last Great Adventure, 
een interessante brochure 
van ICI, waarin wordt aan- 
gekondigd dat de grootste en 
bemande ballon allertijden 
deze lente nog een reis rond 
de wereld zal gaan maken 
zonder tussenlanding. Het 
werkje bevat eveneens de 
geschiedenis van de ballon 
luchtvaart. Het totaal om- 
vat 24 pagina's. Voor inlich- 
tingen: Comark Europe NV, 
Steenweg op Charleroi 27, B- 
1060 Brussel, tel. 032- 
25389114. 


Manudax Revieuw decem- 
ber 1980, uitgave van Ma- 
nudax, Postbus 25, 5473 ZG 
Heeswijk, tel. 04139-2901. 


T & M Bulletin december 
1980, een uitgave van Phi- 
lips Nederland, Postbus 
90050, 5600 PB Eindhoven. 


Planar News Vol 3 nummer 
18 een uitgave van SCS- 
Ates Componenti Elettroni- 
ci SDA. Planar News, Via C. 
Olivetti, 2-20041 Agrate 
Brianza, Italië waarin oa 
melding wordt gemaakt van 
de eerste Europese Z8000 
samples. 


Een 64 pagina’s dik boek- 
werk met de geschiedenis in 
twee talen van Archer Inter- 
national dat de titel draagt 
Zilveren Jubileum 1955- 
1980. Archer International 
BV, Postbus 5125, 1410 AC 
Naarden. 


Zie ook de rubriek 


MICRO 


GEBEUREN 


in 
Computer Bulletin 
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Een veelzijdige elektronische 


De „Gate Turn Off”- 
schakelaar is een van de 
meest veelzijdige 
elektronische schakelaars 
van deze tijd. Het 
schakelelement bevat zowel 
de voordelen van de 
thyristor als die van de 
transistor. Dit is de reden 
waarom er wat meer 
aandacht aan deze GTO- 
schakelaar wordt besteed. 


Het principe van de GTO is niet 
nieuw, er kan dan ook niet van een 
uniek halfgeleiderelement worden 
gesproken. Het is slechts een inno- 
vatie, een als nieuwigheid inge- 
voerde elektronische schakelaar. 
Hij was ongeveer 10 jaar geleden 
al bekend, bijvoorbeeld als een 
transistor met houd-effect of als 
een gestuurde-gate schakelaar. Er 
was reeds meerdere malen ge- 
tracht om een GTO te introduce- 
ren, echter zonder gevolg. Nu is het 
wel mogelijk geworden door recen- 
te ontwikkelingen op het gebied 
van onder andere ionenimplantatie 
en verhoogde nauwkeurigheid door 
verbeterde lithografische technie- 
ken. De procesbeheersing is verbe- 
terd, wat inhoudt dat de verster- 
kingsbalans tussen PNP- en NPN- 
„componenten” nu exact kunnen 
worden bepaald en het zeker is dat 
met het produktieproces goede op- 
brengsten worden gerealiseerd in 
plaats van enkele laboratorium 
exemplaren. In de praktijk wordt 
de versterking van de NPN-tran- 
sistor gemaximaliseerd door de 
zeer zorgvuldige fabricage van het 
diffusieprofiel, èn wordt de ver- 


sterking van de PNP-transistor 
door een drietal procédés gemini- 
maliseerd: 

eee N N S gg gg gg 
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1. Door zijn basis groot te maken. 

2. Door de carrier lifetime oftewel 
levensduur van de drager te 
vergroten. 

3. Door controlled shorting het ge- 
controleerd kortsluiten van de 
emitter. De reden hiervoor 
wordt verder op gegeven. 

Philips is mede hierdoor in staat 

om op grote schaal te gaan fabrice- 

ren. Ter introductie wordt de 

BTW58 voorgesteld, een GTO voor 

Spanningen van 1100, 1300 en 

1500 V, en een stroom van 5 A 

maximum. Wat zijn de voordelen? 

De GTO combineert de hoge sper- 

spanning en de hoge schakelstroom 

van een thyristor met eenvoud én 
een schakelsnelheid die alleen bij 
bipolaire transistoren en darling- 
tons mag worden verwacht. Het ge- 
volg hiervan is dat er slechts mini- 
male gate-stromen noodzakelijk 
zijn, het schakelen gebeurt snel en 
efficient. Door de eenvoud wordt er 
een aanzienlijke besparing verkre- 
gen op de bijkomende componen- 
ten, waardoor het gemakkelijker 
wordt een schakeling te ontwer- 
pen. Het GTO-element bezit tevens 
goede statische en dynamische 
du/dt-eigenschappen. Het symbool 
van de GTO is in afb. 1 weergege- 
ven. De hoge sperspanning wordt 
bereikt door de vierlagen structuur 
van de GTO in plaats van drie la- 
gen, zoals bij een transistor of dar- 
lington het geval is. Dit houdt in 
dat de ontwerper zich niet om za- 
ken als veiligheidsmarges en pie- 
ken, zoals in drie-fasesystemen 
voorkomen, hoeft te bekommeren. 
Een volgend voordeel — dat ook 
door de vierlagen structuur wordt 
veroorzaakt — is dat de ingebouwde 
versterking een houd-effect (lat- 
ching) kan verschaffen, wat in een 
voorgaande alinea al ter sprake is 
gekomen. Hoe groter de stroom, 





des te meer komt de GTO in verza- 
diging, dit in tegenstelling tot de 
transistor die juist bij hogere stro- 
men uit zijn verzadiging komt. De 
GTO bezit bij hogere stromen een 
lage doorlaatspanningsval. De thy- 
ristorwerking komt hier naar vo- 
ren, omdat er sprake is van een 
ontwerp met dubbele injectie. Ge- 
durende geleiding worden zowel de 


kathode 
GTO 


elektronen als de gaten geinjec- 
teerd. Dit geschiedt door respectie- 
velijk de kathode en de anode. Het 
resulteert in een zeer geleidende 
basis welke in staat is om een grote 
stroom ,,door” een kleine opper- 
vlakte te persen. Ter vergelijking: 
een component, die 1500 Ven5A 
kan verwerken, moet bij MOS- 
technologie meer dan 35 mm? aan 
chip-oppervlakte bezitten. Bij een 
transistor ligt dit rond de 28 mm“, 
bij een darlington rond de 20 mm? 
en een GTO heeft slechts 15 mm? 
nodig. Hieruit blijkt duidelijk dat 
de GTO de kleinste chip-oppervlak- 
te heeft. Tevens bezit de GTO een 
grotere stroomoverbelastingsfactor 
dan de transistor waardoor deze 
met behulp van een zekering kan 
worden beschermd. 

Ook is er een balans nodig tussen 
doorlaatspanningsvalkenmerken, 
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anodestroomafvaleigenschappen 
en de doorlaat- en afvalstuurni- 
veaus van de gate. Deze balanscon- 
trole is bij de fabricage alleen mo- 
gelijk met de laatste technieken. In 
afb. 2 is de GTO-structuur weerge- 
geven. 

In afb. 3 komt dit op een foto van 
de chip nog eens goed over. Door 
gouddoping bezit de GTO, in verge- 
lijking met hoogspanningtransis- 
toren, een lagere opslagtijd (stora- 
ge time). Deze snelle, schone afval 
(de schakeltijd bedraagt met de ge- 
heugentijd mee minder dan 1 us) 
onderscheidt zich hierdoor van de 
hoogspanningtransistor en de thy- 
ristor. Zijn prestaties zijn dus supe- 
rieur aan beide laatstgenoemde. 
De mogelijke stijgtijd van 1000 
V/us ligt duidelijk ver boven de te- 
genwoordige bipolaire schakelaars. 
De BTW58 kan in minder dan 0,5 
us uit worden geschakeld door een 
negatieve gate-spanning van —5 V 
minimaal. De werking kan be- 
knopt als volgt worden omschre- 
ven. Wordt een positieve stuur- 
spanning aan de basis van de NPN- 
transistor aangeboden, dan komt 
deze transistor in geleiding. Dit 
wordt aan de hand van het vereen- 
voudigd model, opgebouwd uit 
twee transistoren verduidelijkt. 
Dit is in afb. 4 weergegeven. Dit 
vereenvoudigde schema geeft een 
NPN- en een PNP-transistor weer. 
De collector van de NPN-transis- 
tor, die gelijktijdig de basis van de 
PNP-transistor vormt, komt in een 
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verminderde stuurtoestand, waar- 
door de PNP-transistor in gelei- 
ding wordt gebracht en zijn collec- 
torstroom vloeit de basis in van de 
NPN-transistor en veroorzaakt 
daarmee een regeneratief effect. 
Dit houdt in dat deze inwerking de 
transistor zodanig beïnvloedt dat 
de geleiding wordt vergroot. Men 
zou dit kunnen omschrijven als een 
lawine-effect. Zodra de hoofd- 
stroom (dit is Ia) groot genoeg is om 
de som van de versterkingsfacto- 
ren van de transistoren groter of 
gelijk aan 1 te maken (a npn + © pop 
2 1), dan zal dit component gaan 
„latchen”, dat wil zeggen zichzelf 
in geleiding houden. 

In tegenstelling tot de thyristor is 
de GTO zodanig ontworpen dat een 
negatieve gate-sturing kan worden 
gebruikt om dit regeneratie proces 
te onderbreken, waardoor de elek- 







Afb. 1 GTO-symbool. 

Afb. 2 Structuur van de GTO. De vier 
lagen zijn goed te onderscheiden. 

Afb. 3 Een deel van de siliciumschijf 
waarop de GTO-chipjes zijn 
aangebracht. De structuur komt goed 
tot uiting. 

Afb. 4 Het vereenvoudigde 
tweetransistormodel van de GTO. 
Afb. 5 Het basisprincipe om de 
elektronische schakelaar te sturen. 


tronische schakelaar uit geleiding 
wordt gebracht. Dit wordt bereikt 
door de versterkingsfactor van de 
NPN-transistor relatief groot en 
die van de PNP-transistor klein te 
maken. 


Stuurschakelingen 


Voor zowel het inschakelen als het 
uitschakelen heeft de GTO korte 





schakeltijden nodig. In het geval 
van de BTW58 is dit minder dan 
0,5 us. Om dit te verwezenlijken is 
het echter noodzakelijk, zo niet es- 
sentieel, dat het element op de juis- 
te wijze wordt gestuurd. Dit bete- 
kent dat de GTO een positieve 
stroom in de gate wil hebben geïn- 
jecteerd om in geleiding te komen. 
Deze injectie moet net zo lang du- 
ren als de opkomtijd en heeft tot 
gevolg dat de doorlaatspannings- 
val, bij lage anodestromen, wordt 
geminimaliseerd en de verliezen 
beperkt. De schakeling wordt uit- 
geschakeld door een spannings- 
bron die gedurende enige nanose- 
conden een stroompuls uit de gate 
trekt met een waarde van 20 tot 
100 % van de anodestroom. Dit 
wordt gedaan door een negatieve 
spanning tussen de —5 en —10 V 
direct tussen de gate en de kathode 
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Afo. 6 Een werkend schema. 

Afb. 7 De GTO bijna geheel 
geassembleerd. De aansluitingen zijn 
goed zichtbaar. 

Afb. 8 Een wat meer gecompliceerde 
schakeling om de schakelaar te sturen. 
Deze schakeling is minder 
spanninggevoelig dan die in afb. 6. 


aan te leggen. In principe is het nu 
mogelijk om een basisstuurschake- 
ling op te zetten. Een stroombron 
om de GTO in te schakelen en een 
spanningsbron om deze weer uit te 
schakelen. Dit basissysteem wordt 
in afb.5 weergegeven. De impe- 
dantie van de afvalschakeling is 
laag genoeg, zodat de afvalverster- 
kingsfactor (unity turn off gain) 





wordt verkregen. Met deze voor- 
waarden in het achterhoofd blijkt 
dat de volledige anodestroom in de 
gate wordt getrokken, ervoor zorg 
dragend dat de kathode wordt afge- 
schakeld voordat de anodespan- 
ning zich heeft kunnen herstellen 
en weer begint op te komen. Met de 
afvalversterkingsfactor is het niet 
nodig om een vertragingsschake- 
ling te gebruiken, waardoor de dis- 
sipatie wordt beperkt. Deze vertra- 
gingsschakeling, indien deze toch 
noodzakelijkerwijs moet worden 
toegepast, staat in het geval van 
afb. 5 direct parallel over de GTO. 
In afb. 6 is een praktische schake- 
ling weergegeven. Deze schakeling 
is gebaseerd op die van afb. 5. In 
deze schakeling wordt de negatieve 
uitschakelspanning verkregen 
door midde] van een condensator. 





D1 ' 
l aC? 
2xBA316 i =m 470nF 
1 


D2 


Condensator Cl wordt opgeladen 
gedurende de tijd dat de GTO in 
geleiding is. De grootte van de 
spanning wordt bepaald door ze- 
nerdiode D2, hiermee ligt het ni- 
veau vast. Dit schakelingetje 
vormt de spanningsbron. De 
stroombron, om de elektronische 
schakelaar in geleiding te brengen, 
wordt verkregen door de als emit- 
tervolger geschakelde transistor 
T1. Laten we de werking in het 
kort beschouwen. Wordt T2 uit ge- 
leiding gebracht dan kan er een po- 
sitieve stuurstroom in de gate gaan 
lopen. Vanaf de +15 V loopt via de 
reeds genoemde T1 een stroom 
naar de gate van het element. 
Wordt T2 in geleiding gebracht 
dan schakelt transistor T1 af en er 
ontstaat een negatieve spanning 
van ongeveer 10 V, welke wordt 


bepaald door D2. Immers de con- 
densator was opgeladen en er ont- 
staat plotseling een spanningsver- 
andering door het afschakelen van 
T2. Deze negatieve spanning komt 
op de gate van de GTO. De schake- 
laar komt uit geleiding. Zo lang als 
T2 in geleiding is, zal de gate-span- 
ning negatief blijven omdat de ga- 
te-weerstand in gesperde toestand 
van de GTO erg hoog is. 

Het gevolg is dat C1 slechts lang- 
zaam zal worden ontladen. Deze 
schakeling is in staat om anode- 
stromen tot 10 A zonder moeite te 
schakelen. Worden er kleinere ano- 
destromen verwacht of lopen er 
kleinere anodestromen dan kan 
men volstaan met een zenerdiode 
van een kleinere spanningswaar- 
de. De schaduwzijde van dit sche- 
ma is dat de positieve inschakel- 
stroom afhankelijk is van de voe- 
dingsspanning. Een verbeterd 
schema waarin deze afhankelijk- 
heid is verminderd wordt in afb. 8 
weergegeven. TI vormt weer de 
stroombron, welke zorgt voor de be- 
nodigde positieve sturing van de 
gate. Diode D1 is uit de schakeling 
van afb. 6 verdwenen, waardoor de 
impedantie van het gate-circuit 
met de negatieve spanning wordt 
verminderd. De schakeling is daar- 
door beter geschikt gemaakt om 
met de afvalversterkingsfactor te 
werken. Als de dl/dt van de anode 
groot is, moet de condensator C2 
worden aangebracht om er zeker 
van te zijn dat de aanvangsstroom 
in de gate groot is. Hierdoor wor- 
den de opkomverliezen verkleind. 
De toepassingen van de GTO lig- 
gen op een tamelijk breed vlak. Dit 
is mede te danken aan de al eerder 
vermelde hoge sperspanning, de 
snelle schakeltijden en aan de een- 
voudige sturing. Toepassingen, 
waaraan kan worden gedacht, zijn 
bijvoorbeeld schakelende voedin- 
gen, lijnafbuigingen in televisie- 
toestellen, motorsturingen en ver- 
lichtingssystemen. 
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Preselector 


Korte golfontvanger voor zelfbouw 





J. L. Molema, PEOVMT 


Samen met de vloedgolf van kant-en-klare communicatie-apparaten voor de korte 
golfamateur is het aantal zendamateurs de laatste jaren enorm toegenomen. Of het één 
het gevolg is van het ander laten we gemakshalve maar in het midden maar wel staat 
vast, dat velen de soldeerbout beschouwen als een stuk antiek. 

Voor amateurs met een smalle beurs zijn hier en daar nog wel wat spullen uit de dump 
te koop, maar aan zelfbouw wordt nauwelijks meer gedacht. Nu is het beslist niet waar 
dat zelfbouw de moeite niet loont omdat voor dezelfde hoeveelheid geld beter een 
fabrieksapparaat kan worden gekocht. Men gaat dan veelal van de veronderstelling uit 
dat dergelijke spullen technisch op een hoger plan vertoeven dan produkten die men zelf 
heeft gemaakt. 

Het is zonder meer een feit dat het zelf maken (èn afregelen) van een hf-ontvanger géén 


karweitje voor een grasgroene beginneling is, maar de ervaring welke de doorsnee 
zelfbouwer op kan doen met een wat gecompliceerder ontwerp is van onschatbare 
waarde; bovendien mist de koper van handelsapparaten de voldoening die de knutselaar 


aan zijn spullen beleeft. 


Een goed werkende hf-ontvanger met een frequentiegebied van ca. 3... 30 MHz kost in 
de winkel al gauw f 1000,00 (of meer) en dat is menige amateur wat te gortig. Daarom 
een beschrijving van een hf-ontvanger voor zelfbouw, een apparaat dat niet direct is 
volgepropt met de modernste technieken maar wel dusdanig van opzet is dat het 
stapsgewijs kan worden gebouwd, naar eigen inzicht kan worden vervolmaakt en in 
vergelijking met bestaande handelsapparaten redelijk goede resultaten levert. 


De préselector 
opgepoetst 


Vrijwel elke zend- of luisterama- 
teur begint zijn strooptochten in 
het korte golfgebied met een een- 
voudig ontvangertje. Na enige tijd 
komen de tekortkomingen aan het 
licht: te geringe gevoeligheid en 
een tekortschietende selectiviteit. 
Vroeger werden er vaak ,,voorzet- 
apparaten” (convertors), préselec- 
tors en wat dies meer zij aan de 
bestaande radio toegevoegd en 
voortbordurend op dat idee ont- 
stond de eerste — hier beschreven — 
schakeling. Het is een moderne 
versie van de aloude préselector, 
een circuit dat bedoeld is om de se- 
lectiviteit van de ontvanger te ver- 
hogen (zie ook RB-december 1980, 
blz. 21). 

In de schakeling is een hf-verster- 


kertrap opgenomen en de omscha- 
keling van de afstemkringen ge- 
schiedt elektronisch. De gemoder- 
niseerde préselector kan — behalve 
als toepassing in de ,,Ontvanger 
voor zelfbouw” — ook als aanvul- 
ling en verbetering op bestaande 
korte golfontvangers worden aan- 
gesloten. 


Ontvangers, toen en nu 


De eerste radio-ontvangers — nog 
met ,,lampen” uitgerust — waren 
van het rechtuittype. Teneinde de 
stations gescheiden van elkaar te 
kunnen ontvangen werden reeds 
uitgebreide maatregelen genomen 
en werd er druk met spoelen en 
condensatoren rondgestrooid. 

Vier- of zesvoudige afstemming 
was geen uitzondering. Toen de 
,,SUper” terrein won verdween de 
bandfilter-afstemming naar het 


vergeetboek. Radio werd gemeen- 
goed en de middenfrequentie van 
ontvangers voor de tweede wereld- 
oorlog zat in de buurt van 100 kHz. 
De snelle groei van het aantal zen- 
ders maakte het echter nodig om 
voor de mengtrap toch een af- 
stemkring te plaatsen. Verhoging 
van de middenfrequentie bood tij- 
delijk soelaas, maar ook daar 
kwam de ongewenste spiegelfre- 
quentie al vlug weer om de hoek 
kijken. In legerapparaten uit de 
oorlog (de BC-453, een ontvanger 
voor 2...6 MHz) werd de oplossing 
gezocht door middel van een mf 
van 1500 kHz en tweevoudige af- 
stemming vóór de mengtrap. De 
ontwikkelingen volgden elkaar nu 
in hoog tempo op; eerst deed de 
dubbelsuper zijn intrede: een hoge 
eerste mf (> 2 MHz) en een lage 
tweede mf (meestal ca. 460 kHz), 
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Afb. I Blokschema van een préselector. 
Beide LC-kringen zijn afgestemd op 
dezelfde frequentie. 

Afb.2 Het principe van een 
elektronische schakelaar voor kleine 
wisselspanningen. 

Afb.3 Het principe van elektronische 
omschakeling. Alleen het „bovenste”- 
signaal wordt doorgelaten, versterkt en 
doorgegeven aan uitgang 1. Het andere 
signaal wordt al direct door een 
sperrende diode geblokkeerd en wat er 
eventueel toch nog overblijft wordt ook 
nog eens door een tweede diode (na de 
versterker) tegengewerkt. 


doorgaans met het doel om de on- 
derdelen voor afstemming tot het 
uiterste minimum te beperken. Ra- 
dio’s zagen er na de oorlog opeens 
heel anders uit, de afmetingen wa- 
ren kleiner, de binnenkant had in- 
grijpende wijzigingen ondergaan. 
Nieuwe technieken en miniaturi- 
sering waren troef en het aantal 
zenders en vermogens nam nog 
steeds toe. 
Ook geinspireerd door radioama- 
teurs werd stap voor stap gewerkt 
aan industriéle vernieuwing, de te- 
levisie deed zijn intrede en verbin- 
dingen via de radio over lange af- 
standen werden verbeterd. 
Nu zijn communicatieontvangers 
voor amateurgebruik reeds met 
Microprocessors uitgerust, maar 
zon slordige dertig jaar geleden 
waren er andere zaken waar de 
zendamateur zich het hoofd over 
brak. Meestal bouwde hij zijn stati- 
on van de grond af op, bij de ont- 
vanger staken specifieke proble- 
men de kop op. 
Het probleem van acceptabele ont- 
vangst van zwakke zenders kon 
worden aangepakt door hoogfre- 
quentversterking toe te passen, 
maar daardoor kwam aan het licht 
dat de enkelvoudige afstemkring 
niet meer voldoende was. Ingewik- 
kelder systemen met bandfilters 
werden uitgedacht met het doel 
de selectiviteit te verbeteren. Uit- 
eindelijk bleek, dat het principe 
„afgestemde kring — hoogfrequent 
versterker — afgestemde kring” het 
gemakkelijkst reproduceerbaar 
was voor de doorsneehobbyist. Het 
meest gebruikte blokschema zag er 
uit zoals in afb. 1 is weergegeven. 
Aan de ingang werd de antenne ge- 
knoopt, de uitgang werd via een 
afgeschermde leiding naar de an- 
tennebussen van de ,,achterzet” ge- 
voerd. De praktijk leerde dat zelfs 


Afb. 4 Het schakelschema van de 
préselector. Het aantal omschakelbare 
golfgebieden kan naar wens worden 
uitgebreid of beperkt, in de hier 
beschreven schakeling zijn het er zes. 





een gewone enkelsuper aanzienlijk 
beter werkte met zo’n préselector. 


De beide afgestemde kringen 
moesten met een tweevoudige af- 
stemcondensator op de gewenste 
frequentie worden ingesteld, de 
versterkertrap was meestal uitge- 
rust met een penthode. 


De schakeling 


Aan het principe van afb. 1 is de 
moderne versie van de préselector 
ontleend. Maar nu is er voor de ver- 
sterkertrap geen penthode ge- 
bruikt, maar een moderne halfge- 
leider: de dual gate MOSFET. Ver- 


der is het korte golfgebied — dat 
formeel van 3 tot 30 MHz loopt — 
verdeeld in zes gebieden, de om- 
schakeling van de afgestemde 
kringen (12 stuks) gebeurt ,,elek- 
tronisch”. 

Een dergelijke manier van schake- 
len is gekozen om lange signaal- 
voerende leidingen te omzeilen, en 
bovendien kan een schakelaar met 
slechts één moedercontact worden 
toegepast. De keuze voor een dual 
gate MOSFET werd ingegeven 
door de betere eigenschappen van 
zo'n ding in vergelijking met een 
bipolaire transistor, de schakeling 
is zo ontworpen dat er ook hi-ver- 
sterkingsregeling mogelijk is. 

In afb. 2 is het principe weergege- 
ven van een elektronische schake- 
laar voor (kleine) wisselspannin- 
gen. Als schakelaar S open is zal op 
het knooppunt van R3, R4 en de 
diode een gelijkspanning aanwezig 
zijn die ongeveer een derde be- 
draagt van de voedingsspanning. 
De anode van de diode ligt via R2 
aan massa zodat we kunnen vast- 
stellen dat de diode spert. 

Als schakelaar S is gesloten wordt 
de anode van de diode op een hoge- 
re spanning gebracht dan de katho- 
de en daardoor geleidt de diode. 
Een aan de ingang toegevoerde 
kleine wisselspanning kan nu on- 
gehinderd via Cl, de geleidende di- 
ode en C2 naar de uitgang worden 
getransporteerd. Bij geopende 
schakelaar en sperrende diode is 
dat onmogelijk. Nog eenvoudiger 
wordt het als we een keuze moeten 
maken uit meerdere signalen, of — 
omgekeerd — één signaal moeten 
toevoeren aan verschillende pun- 
ten. In afb.3 is de situatie gete- 
kend, die al enige gelijkenis ver- 
toont met die van de uiteindelijke 
omschakelprocedure in de préselec- 
tor. We zien dat een signaal op in- 
gang 1 via een geleidende diode op 
de ingang van de versterker arri- 
veert, en dat gelijkertijd de andere 
diode spert omdat er geen spanning 
op de anode staat. In feite kunnen 
we zeggen dat de ingang en de uit- 
gang van de versterkertrap ,sig- 
naalrails” zijn waar via dioden, die 
geleiden of sperren, verschillende 
signalen kunnen worden toege- 
voegd of de weg versperd. 

Precies dezelfde redenering geldt 
voor de uitgangsschakeling, alleen 
worden hiervan signalen afgeno- 
men respectievelijk geblokkeerd. 


ee 
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antenne 


We zien ook dat we aan een enkel- 
polige omschakelaar genoeg heb- 
ben om twee volslagen gescheiden 
omschakelfuncties te realiseren! 
We schakelen met gelijkspanning 
en als we er voor zorgen dat de 
,Schakellijntjes” vrij blijven van 
eventuele wisselspanningen (ont- 
koppeling!) mogen we de bedrading 
van de schakelaar net zo lang ma- 
ken als nodig is. We zullen in het 
schakelschema van de préselector 
die ontkoppeling aantreffen in de 
vorm van een zestal condensatoren 
van 10 nF. 

Die complete schakeling is gete- 


KG-ontvanger 


Î el2V 




















R8 
100k 


R10 


afe SON FXC 


d 
RIG 
47k 


Ll en L7: 9 wnd. 0,4 mm Cu 
L2 en L8: 14 wnd. 0,3 mm Cu 
L3 en L9: 18 wnd. 02 mm Cu 


L4 en L10: 33 wnd. 0,2 mm Cu 
L5 en Lil: 75 wnd. 0,2 mm Cu 
L6 en L12: 150 wnd. 0,2 mm Cu 
Koppelwindingen om: 

Ll: 2 wnd. 0,5 mm Cu 

L2: 3 wnd. 0,3 mm Cu 

L3: 3 wnd. 0,2 mm Cu 

L4: 5 wnd. 0,2 mm Cu 

L5: 12 wnd. 0,2 mm Cu 

L6: 25 wnd. 0,2 mm Cu 


D1 tot en met D12: 
1N4148 

S1: enkelvoudige 
schakelaar met 6 
standen 


kend in afb.4, en we belichten 
eerst de hf-versterker. We zien dat 
beide gates van de dual gate MOS- 
FET via spanningsdelers worden 
ingesteld, de bovenste gate wordt 
nog eens extra ontkoppeld via R10 
en C14. In de toevoer van gate 1 zit 
een ferriet-kraal met het doel para- 
sieten te onderdrukken. Als er, met 
het oog op SSB-ontvangst, regelba- 
re hf-versterking is gewenst kun- 
nen R8 en R9 worden vervangen 
door een potmeter van 220 kQ. De 
in het schema aangegeven instel- 
ling van gate 2 biedt een gunstig 
compromis tussen versterking en 


R11 T1 
j 560k 40673 


92 
Ea 
ZT GB 


Alle spoelvormen 4 mm ¢ (met kern) 







uit 
07 
LA 
C16 li 
60pF a 
Ca 
10nF T 
D8 Ya 
| | C15 A 
C17 31 
Bop 60pF yh 
C23 
10nF T 
DS 'b 


A 
C 21 d 
E i 
Cp SE L12 


een groot dynamisch gebied. 
Terugkerend naar de omschake- 
ling van de diverse gebieden zien 
we een zestal LC-kringen die — via 
in serie geschakelde koppelspoelen 
— van antennesignaal worden voor- 
zien. De signalen worden via C7 
t/m C12 toegevoerd aan de schakel- 
dioden. Eén ervan krijgt door mid- 
del van een weerstand een span- 
ning toegediend waardoor hij in ge- 
leiding komt, alle andere dioden 
sperren omdat hun anoden via tel- 
kens twee weestanden aan massa 
liggen. 

Het doorgelaten signaal bereikt de 
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Afb. 5 Het prototype in beeld zonder 
franje. De hf-versterkertrap met de dual 
gat MOSFET is compact gehouden 
teneinde een stabiele werking te 

bereiken zonder allerlei 

afschermingsperikelen. 

Afb.6 De préselector in combinatie met 

een achterzetontvanger. 

Afb. 7 Printontwerp van de préselector. 
Afb. 8 Onderdelenplaatsing. Bij 
regelbare versterking vervallen R8 en 
R9, de gestippelde potmeter komt er voor 
in de plaats. 

Gaatjes voor de printpennen worden 
geboord met een boortje van 1 mm. Alle 
andere gaatjes met 0,7 a 0,8 mm. De 
trimmers zijn folietypen van Philips. 


versterkertrap via C13. Het ver- 
sterke signaal dient nu weer te 
worden toegevoerd aan een tweede 
LC-kring en in de getekende situa- 
tie is dat bereikt door de ,,koude” 
kant van L12 via de schakelaar on- 
der spanning te zetten. Diode D12 
gaat geleiden, de overige vijf sper- 
ren omdat hun anoden via de res- 
pectievelijke spoelwikkelingen en 
de bijbehorende weerstanden van 
de schakelaar aan massa liggen. 
De versterkte èn wederom afge- 
stemde signaalspanning wordt met 
behulp van C28 afgetakt, en op de 
„achterzetontvanger” aangesloten. 
Via de schakeldioden is er op elke 
ingeschakelde LC-kring ook nog 
een condensatorsectie C, en C, (een 
tweevoudige afstemcondensator) 
aangesloten. In het prototype is 
een exemplaar toegepast met klei- 
ne waarde omdat de préselector 
oorspronkelijk was bedoeld voor de 
amateurbanden, grotere condensa- 
torwaarden (bijvoorbeeld 2 x 
200 pF) maken een doorlopend ge- 
bied van 1,5...33 MHz mogelijk. 
Een en ander is natuurlijk sterk 
afhankelijk van de zelfinductie 
van de spoelen, de bij het schema 
vermelde wikkelgegevens kunnen 
als richtlijn dienen. 

De twee voedingspunten (+12 V) 
zijn op de print met elkaar doorver- 
bonden. Als de préselector wordt 
gevoed vanuit de achterzetontvan- 
ger verdient het aanbeveling de po- 
sitieve voedingslijn nog eens extra 
te ontkoppelen met een hf-smoor- 
spoeltje en een condensator van ca. 
10 nF. 


Printontwerp en 
montage 


Met uitzondering van omschake- 
laar SI, de weerstanden R14 t/m 


KG-ontvanger 


R19 en afstemcondensator C, en Cp 
kunnen alle onderdelen van de pré- 
selector worden samengebouwd op 
een print van ongeveer 10 x 
7,6 cm. Omdat de afmetingen en 
penconfiguratie van de spoellicha- 
men bepalend zijn voor een ont- 
werp van een print is het moeilijk 
om een algemeen bruikbaar print- 
ontwerp te geven. 

In het prototype zijn spoelvormpjes 
toegepast met een doorsnede van 
4 mm. Toepassing van bijvoorbeeld 
Toko-spoellichamen zal een andere 
printontwerp vergen. Met de in 
afb. 7 weergegeven print kunnen 
spoelvormen worden gebruikt naar 
eigen keuze, zolang de doorsnede 
van de voet maximaal niet groter is 
dan ruwweg 10 mm. Het pennen- 
raster kan bij printen van eigen 
fabrikaat natuurlijk worden aan- 
gepast. De plaatsing van de onder- 
delen is weergegeven in afb. 8. De 
aansluitpunten a t/m f worden 
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doorverbonden met de schakelaar 
met zes standen waarop de weer- 
standen R14 t/m R19 zijn gemon- 
teerd. Voorafgaande aan de plaat- 
sing van de MOSFET wordt het 
ferrietkraaltje over het pootje van 
gate 1 geschoven. De instelweer- 
standen rondom de versterkertrap 
worden alle rechtop gemonteerd 
evenals de dioden. Het verdient 
aanbeveling om voor C13 en C14 
kleine keramische schijfcondensa- 
tortjes te kiezen, de overige exem- 
plaren mogen een beetje groter 
zijn, alhoewel keramische typen de 
voorkeur genieten. Luchttrimmers 
zijn niet beslist noodzakelijk, ty- 
pen met folie doen het werk even 
goed en de geschetste print is daar- 
op gebaseerd. 

Het aansluiten van de voedings- 
spanning is een verhaal apart. Als 
voor vaste instelling van gate 2 
wordt gekozen moet één van de 
twee aansluitdraden van R8 (de 
,bovenste” in afb. 7) niet direct 
worden afgeknipt na het vastsolde- 
ren. De plus wordt namelijk op dat 
punt aangesloten en dat gaat ge- 
makkelijker aan een uitstekend 
stukje draad dan op een printei- 
landje. 

Als regelbare versterking de voor- 
keur heeft vervallen R8 en R9. In 
het ,,bovenste” gaatje van R8 komt 
een printpen, de plus wordt hierop 
weer aan de koperzijde aangeslo- 
ten. Aan de onderdelenzijde van de 
print wordt deze printpen benut om 
de potmeterbedrading aan vast te 
knopen, het lopertje en het ,,kou- 
de” eind worden via draadjes ver- 
bonden met de open plaats van R9. 
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KG-ontvanger 









em 
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Een en ander is in afb. 8 gestippeld 
aangegeven. Indien de regelpotme- 
ter niet over het gehele gebied de 
versterkingsfactor beinvloedt kan 
de ,dode”-hoek worden omzeild 
door een extra weerstandje van ca. 
47 a 100 kQ in serie met de potme- 
ter op te nemen. 

Eventuele genereerneigingen bij 
maximale versterking worden 
daarmee ook de kop ingedrukt. 


Afregeling 

De afregelingsprocedure van een 
complete hf-ontvanger is geen klei- 
nigheid. Feitelijk komt het trim- 
men van de préselector daarbij op 
de laatste plaats. Maar omdat de 
hier beschreven schakeling ook als 
losse eenheid kan worden gebruikt 
geven we vast wat tips. Als de pré- 
selector is aangesloten op een ach- 
terzetontvanger en van voedings- 
spanning wordt voorzien kunnen 
we met het afregelen beginnen. 
Per golfgebied zijn de handelingen 
hetzelfde, er moeten twee spoel- 
kerntjes en twee trimmers worden 
afgeregeld. Als de twee spoelen 
worden gewikkeld met identiek 
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wikkeldraad kan worden volstaan 
met de kerntjes op het gezicht tot 
dezelfde diepte in het spoellichaam 
te draaien. De beide trimmers wor- 
den eveneens halverwege gezet en 
met C,-C, ongeveer „half open” 
gaan we de achterzet verstemmen 
tot het punt waarop de signalen het 
sterkst doorkomen. Draaien aan de 
trimmertjes van het betreffende 
golfgebied moet de signaalsterkte 
doen variéren ten teken dat de pré- 
selector correct werkt. Nu draaien 
we C,-C, geheel in en zoeken met 
de achterzet een lagere frequentie 
op waar de signalen wederom 
maximale sterkte hebben. In die 
omgeving zoeken we een zwak sig- 
naal en regelen met de kern van de 
uitgangsspoel op maximum sterk- 
te. Vervolgens verdraaien we de 
kern van de antennespoel voor 
maximum sterkte. De afregeling 
van de trimmers gaat in dezelfde 
volgorde maar nu met geheel uit- 
gedraaide C,-C,. Dus eerst de uit- 
gangskring van de préselector en 
dan de antennekring. Zowel de 
spoelen als de trimmers moeten 
nog eens worden afgeregeld ter 
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U kunt print 7573 bestellen bij 
de Muiderkring door f 9,50 + 
f 2,10 verzendkosten over te 
maken op girorekening 83214 
met vermelding van het print- 
nummer RB7537. 


verkrijging van optimale resulta- 
ten. Bij de overige golfgebieden 
wordt precies dezelfde procedure 
gevolgd. Als de binnenkomende 
signalen te sterk zijn kan de anten- 
ne tijdens de afregeling worden in- 
gekort, bij het prototype was een 
draadje van 25 cm soms zelfs te 
lang... 
Tips 
Als de préselector als ,,voorzetap- 
paraat” bij een reeds bestaande 
korte golfontvanger wordt ge- 
bruikt is het verstandig de print in 
een metalen behuizing onder te 
brengen teneinde ongewenste in- 
straling te voorkomen. Bij gebruik 
als hf-trap in de ,,Ontvanger voor 
Zelfbouw” is dit niet strikt nodig. 
(wordt vervolgd) 
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— Gestabiliseerde 
voeding 


G. J. M. van de Werff, PEICXC 





Bij het enorme aanbod van 
voedingsapparaten en de 
even grote hoeveelheid | 
schema's voor zelfbouw die Le 

worden gepubliceerd heeft | 
het weinig zin met nòg een 
schema te komen. De hier 
beschreven voeding is 
echter dermate eenvoudig 
van opzet dat het misschien 
toch interessant is een 
beschrijving te geven. 


De voeding is opgebouwd rond een 
IC HAT723 in DIL. Om niet in her- 
halingen te vervallen verwijs ik 
voor de werking van dit IC naar 
het artikel van H.J.C. Otten in het 
januarinummer van RB waarin 
een uitgebreide beschrijving wordt 
gegeven. Om voldoende uitgangs- 
stroom beschikbaar te kunnen krij- 
gen is gebruik gemaakt van een 
2N3055, gestuurd door een TIP41. 
Er is afgezien van continu regeling 
van uitgangsspanning of stroom, 
daardoor kan de schakeling een- 
voudig worden gehouden. Het is 
echter wel mogelijk de uitgangs- 





2N3055 


Ten LA diode GOV SA 5 





spanning om te schakelen naar 3 — 
voorkeurspanningen, in dit geval movi | Es ine E 
9; 13,8 en 15 V. De uitgangsstroom 2 be bov coves 230 sov Te 
bedraagt 4 A, piekstroom tot 5 A MA an 0 2200 
kunnen worden afgenomen. vang Ca ml. Ch Sdt, 

O1pF <00¥ 
Bouw kast | 
Als voedingstrafo wordt een P285 ae E 
van Amroh toegepast. De dioden S stand 2 MAY (87-129V) 2 27u 25k 22k 
moeten types van minimaal 5 A sland 3: 15V (98-204) : RED 
zijn. De 2N3055 van TIP41 worden DEEL MIT 
samen op een koellichaam van vol- 18k 25k 220 





doende grootte gemonteerd. Als 

stroomindicatie is een afstemmeter 

uit een oude radio gebruikt, meter- ampère-meter koopt kan deze tus- wordt in een Teko-kastje gemon- 
gevoeligheid 200 HA. R1 wordt ge- sen de punten ,,x” aansluiten en al teerd maar andere behuizing is na- 
maakt van 50cm koperdraad, dia- het andere tussen deze punten la- tuurlijk mogelijk. De kopfoto geeft 
meter 0,6mm. Wie een weekijzer ten vervallen. De gehele voeding een visuele aanvulling op de tekst. 
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De Pea-souper 

De Pea-souper is een wol- 
kenmachine, die door de 
grote produktie voor ieder- 
een betaalbaar is geworden. 
Het is een kunststofketel 
welke bestand is tegen ex- 
treem hoge en lage tempera- 
turen. De wolken, die koud 
aanvoelen, zijn ongevaarlijk 
en verdampen na korte tijd. 
Inlichtingen: Fane Holland, 
Postbus 6221, 2001 HE 
Haarlem, tel. 023-325860. 


Sony meldt 

Twee belangrijke nieuwe in- 
troducties in de video pro- 
ducten zijn de DXC1800P 
systeem camera met State 
mixfield opnamebuis, als- 
mede de DXC6000P mag- 
mag Saticon driebuiscamera 
met een zeer hoog oplossend 
vermogen en een grote sig- 
naal/ruisverhouding. 
Inlichtingen: Brandsteder 
Electronics, Jan van Gent- 
straat 119, Badhoevedorp, 
tel. 02968-1122. 


Nagaoka antistatische 
stofdoek jes 

Nummer honderdéén in Na- 
gaoka’s snuffelhoek is een 
bus met antistatische doek- 
jes van papier, specìaal ont- 
wikkeld voor het ontstoffen 
van plastic en plexiglas af- 
dekkappen van hifi-appara- 
ten. Enkele vegen met zo 
een weggooidoekje maakt 
het oppervlak van het dek- 
sel zodanig antistatisch dat 
de aantrekkingskracht voor 
stof verdwijnt en het stof 
met hetzelfde doekje kan 
worden opgenomen. Beproef 
en goed bevonden. 
Inlichtingen: Archer Inter- 
national BV, Postbus 5125, 
1410 AC Naarden. 


Pioneer slimline 

Alle versterkers, afstem- 
mers, afstemmer-verster- 
kers en cassettedecks van 
het lopende seizoen hebben 
een hoogte van slechts 
99 mm. Bijzonder attractief 
is de Pioneer X-series hifi- 


apparaten en de klinkende 
collectie toestellen „Car 
Stereo”, 


Inlichtingen: L. Wûst en 
Zoon, Hogeweyselaan 25, 
1382 JK Weesp. 


Elharo mededeling 
RAFI heeft haar nieuwe 
verlichte drukknoppro- 
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gramma voorgesteld. Het 
programma bestaat uit im- 
puls- en schakeldrukknop- 
pen, met naar keuze 1 of 2 
zelfreinigende zilveren 
brug-omschakelcontacten 
en in een uitvoering van 1 of 
2 lamphouders. 


Inlichtingen: Elharo, Glas- 
haven 40, 3011 XJ Rotter- 
dam, tel. 010-147455. 


Voorbespeelde Video 
2000 cassettes van 
Sonopress 

Philips en Sonopress, een 
dochteronderneming van de 
Duitse Bertelsmanngroep, 
hebben een overeenkomst 
gesloten dat Sonopress 
thans voorbespeelde Video 
2000 cassettes op de markt 
mag uitbrengen en dat So- 
nopress tezijnertijd VLP- 
platen volgens het bekende 
optische systeem zal produ- 
ceren. De introduktie van de 
VLP zal naar verwachting 
in 1982 in Duitsland plaats- 
vinden. 


Inlichtingen: Philips Pers- 
dienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven. 


Philips neemt activiteiten 
over van Superscope 

Philips en Superscope heb- 
ben een principe-overeen- 
komst gesloten ten aanzien 
van de voorwaarden en con- 
dities, waaronder Supersco- 





pe haar zakelijke belangen 
buiten de Verenigde Staten 
en Canada aan Philips over- 
draagt. Philips verkrijgt het 
eigendom van Superscope's 
, Marantz”-handelsmerken 
buiten de Verenigde Staten 
en Canada en geeft Supers- 
cope de garantie dat ze de 
levering van elektronische 
audioprodukten ook over 
langere termijn zullen con- 
tinueren. In Nederland 
blijft Fodor Radio BV de of- 
ficiële importeur van Su- 
perscope en Marantz mate- 
riaal. 

Inlichtingen: Philips Pers- 


dienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven. 
Veelzijdig automatisch 
audiotestapparaat 


Voor het laboratorium en de 
professionele werkplaats is 
er van Sound Technology 
een zeer compact testappa- 
raat voor audioapparaten op 
de markt verschenen, dat 
door zijn veelzijdigheid voor 
alle metingen aan band- en 
cassetterecorders 
kan worden inge- 
zet. Het apparaat 
geeft frequentie-, 
vervormings- en 
kanaalschei- 
dingskarakteris- 
tieken recht- 
streeks op een in- 
gebouwd beeld- 
scherm weer en 
maakt snelle di- 
agnose van de au- 
diocomponenten 
mogelijk. Afrege- 
ling van azimuth, =r 
bandsnelheid en 
signaalniveau 
van bandrecor- 
ders worden zeer 
vereenvoudigd. 
Prijs van het ap- 
paraat ca. 
f 15000,00 
Inlichtingen: Au- 
din BV, Montage- 
weg 24, 3433 NT 
Nieuwegein. 
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voor maximaal twee personen 


Stanford eindversterker 

Onder de aanduiding B200 
is bij Stanford Audio Re- 
search een nieuwe stereo- 
eindversterker met een ver- 
mogen van ruim 100 W per 
kanaal ter wereld gekomen. 





Beglec 


Houba de Strooperlaan 718, 
1020 Brussel. 


Inlichtingen: NV, 


Draagbare 4'/»-tallige 
DMM in handformaat 

's Werelds eerste 4'/:-tallige 
draagbare multimeter in 
handformaat is afkomstig 
van Keithley en betreft mo- 
del 135. Daarnaast is het 
volgens hun zeggen de goed- 
koopste 4'/-tallige DMM op 
de markt. Het model weegt 
280 gram met 4'/-tallige re- 
solutie en 0,05 % basis- 
nauwkeurigheid daarnaast 
biedt de 135 een bandbreed- 
te van 20 kHz en een batte- 
rijlevensduur van 100 uur. 
Inlichtingen: Keithley In- 
struments, Postbus 1190, 
3440 BD Woerden, tel. 
03480-13643. 
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manifestatie van modelbouw 
en andere technische hobby's 


jaarbeurs utrecht 5 t.m. 8 maart 1981 


bij inlevering van deze 
reductiebon aan de 
Jaarbeurs-kassa betaalt u 
f 5,- entree i.p.v. f 6,-. 


(deze korting geldt niet voor de 
Trein-Toegangs-biljetten van de N.S.. 
daar die reeds korting geven) 
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Evaluatie teletekst 


De Begeleidingscommissie Teletekst 
(samengesteld uit vertegenwoordi- 
gers van de zendgemachtigden onder 
voorzitterschap van de AVRO-direc- 
teur S. K. van der Zee) vindt dat de 
huidige experimentele periode met 
ingang van 1 april a.s. met twee jaar 
moet worden verlengd en dat de NOS 
gedurende die periode , beheerder” 
moet blijven van de teletekstcapaci- 
teit. Dit laatste overigens mede ten 
behoeve van en in overleg mèt de 
zendgemachtigden. 

Hoewel de Raad van Beheer vindt 
dat de teletekst een permanent ka- 
rakter moet krijgen, worden daar- 
naast drie redenen aangevoerd om 
het experimentele karakter van de 
huidige Teletekst-service in de ko- 
mende periode voort te zetten. In de 
eerste plaats is de juridische positie 
van teletekst nog niet precies gere- 
geld, ten tweede zal een definitieve 
redactionele formule nog moeten 
worden gerealiseerd en tot slot moet 
nog nader worden bepaald welke rol 
de zendgemachtigden zullen 
innemen. 

Aan dit laatste wordt zowel door de 
Raad van Beheer als door de Begelei- 
dingscommissie in de rapportering 
veel aandacht besteed. 


Dit komt mede omdat zowel de om- 
roep als het publiek over de informa- 
tie van de zendgemachtigden relatief 
het minst tevreden blijkt. De Bege- 
leidingscommissie vindt dat verbete- 
ring méér pagina’s en méér man- 
kracht voor de zendgemachtigden 
vraagt. De Raad van Beheer deelt 
die mening en heeft realisering toe- 
gezegd. 

Zowel de Raad van Beheer als de Be- 
geleidingscommissie vinden dat een 
duidelijke en herkenbare inbreng 
van de gehele omroep in de teletekst- 
service in de komende jaren moet 
worden ontwikkeld. Volgens de Raad 
van Beheer bewijst de uitkomst van 
een inmiddels gehouden enquéte dat 
teletekst geen bedreiging vormt voor 
de gedrukte media. Door beknopt- 
heid en snelle actualiteit (de kijkers 
blijken vooral belangstelling te heb- 
ben voor nieuws dat niet meer dan 
een paar uur oud is), is teletekst eer- 
der een ,,concurrent” van radio- 
nieuwsbulletins en tv-journaal dan 
van de dagbladen. 


Enquéte 


Uit een telefonisch onderzoek, is ge- 
bleken dat 68% van de ondervraag- 
den zeer enthousiast is over de tele- 


tekstinformatie die tot nu toe is uit- 
gezonden. 27% is enigszins enthousi- 
ast, slechts 1% vindt het een echte 
tegenvaller. 42% heeft de gewoonte 
na afloop van het programma nog 
even naar teletekst te kijken, 22% 
zet het tv-toestel bij het kijken naar 
een tv-programma met opzet iets 
eerder aan om teletekst door te 
nemen. 
Op werkdagen keek vrijwel elke on- 
dervraagde (89%) na 18.00 uur ten- 
minste eens per week naar teletekst, 
’s middagd was dit 64% en in de och- 
tend 36%. De nieuwsrubriek werd 
zeer vaak bekeken (95%), gevolgd 
door de consumentenrubriek (92%) 
en de weer- en verkeersrubriek 
(96%). 75% keek wel eens naar de 
sportrubriek en 66% naar de omroep- 
rubriek. Bij het nieuws ging de 
grootste aandacht uit naar het laat- 
ste nieuws, het binnen- en buiten- 
landse nieuws en de weerkaart. Het 
meest populair bij de consumenten- 
voorlichting waren menu’s, recepten, 
vreemd geld, voeding en tuintips. Bij 
de omroeprubriek ging de grootste 
aandacht uit naar „radio- en tv-actu- 
eel”, zodat zij vooraf reeds via de te- 
letekst op de hoogte waren. 
NOS-voorlichting 
—j 


Techniek in Vrije Tijd ’81 


voor maximaal twee personen (z.0.z.) 


ww manifestatie van modelbouw 
en andere technische hobby's 


jaarbeurs utrecht 5 tm 


dagelijks van 10-18 uur 





Van donderdag 5 tot en met zondag 
8 maart 1981 wordt in de Margriet-, 
Juliana- en Merwedehal van de Jaar- 
beurs te Utrecht de manifestatie voor 
modelbouw en andere technische hob- 
by’s, Techniek in Vrije Tijd, gehouden. 
De openingstijden zijn dagelijks van 
10.00 tot 18.00 uur. 


Het tentoonstellingsprogramma ver- 
meldt onder meer modelbouw alsmede 
bouw en restauratie op ware grootte 
van schepen, treinen, auto’s, motoren 
en vliegtuigen. 


Op het gebied van de elektronica zijn er 
apparaten voor radiobesturing te zien 
en voor de radio- en TV-amateur zijn er 
zend- en ontvanginstallaties. Er zal 
verder veel te zien zijn van de ontwik- 
kelingen op de snel groeiende markt 
van de microcomputers. 


Het meten van neerslag, luchtdruk, 
windrichting en windsnelheid maakt 
deel uit van de sector meteorologie. 
Voor de amateur-sterrenkundigen zijn 
er kijkers en zal het slijpen van spie- 
gels worden getoond. 


Het aanbod voor film en foto omvat ap- 
paraten voor opname en de donkere 
kamer. 


Voor alle genoemde technieken zullen 
losse materialen, onderdelen, hand en 
elektrische gereedschappen worden 
geexposeerd. 


De overzichtelijkheid van deze mani- 
festatie van modelbouw en andere tech- 
nische hobby's wordt bereikt door de 
Margriethal voor luchtvaart, stockcar- 
racing e.d. te reserveren en de Merwe- 
dehal voor modelbouw en stoomactivi- 
teiten. 


Modelbouw-special van 
Hobby Bulletin 


Ter gelegenheid van de manifestatie 
„Techniek in Vrije Tijd” brengt HB 
(het zusterblad van RB) een special uit, 
die is gewijd aan modelbouw. De prijs 
van deze special bedraagt f 18,50 plus 
f 4,00 portokosten. 


Ya EE 
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Teletekst 


Deel 6 


M. Th. W. ter Burg 


In dit deel van de teletekstserie wordt het laatste printje 
voor een complete decoder behandeld. Met deze 
schakeling is het mogelijk om zowel bij de directe 
methode (uit deel 3B) als bij de uitgebreide methode (deel 
4) de teletekst informatie in kleur op het beeldscherm te 


krijgen. 


In deze schakeling wordt een nieuw IC van Philips 
gebruikt, waardoor de opzet erg eenvoudig is gebleven. In 
principe is het kleurenprintje universeel inzetbaar en 
niet alleen geschikt voor teletekst-informatie. Het kan 
ook worden gebruikt om er een kleuren video-interface 
mee te maken voor de microcomputer of een TV-spelletje. 
Daarom gaan we wat dieper in op de werking van de 
schakeling, zodat men deze zelf voor een andere applicatie 
kan gebruiken. Naast de kleurenprint moeten we echter 
ook enkele veranderingen kwijt, die nodig zijn voor het IC 
de SAA5041. Bij de decoder (deel 2) wordt de SAA5041 
gebruikt voor het detecteren van de teletekstdata. In de 
door ons gebouwde prototypen hebben we de SAA5040 
gebruikt, omdat de SAA5041 (nog) niet leverbaar was. De 
afstandsbediening is daardoor ook voor de SAA5040 
ontworpen en is gepubliceerd in deel 3A. Voor de 
SAA5041 zijn echter andere commando’s nodig en de 
afstandsbediening dient te worden gewijzigd. Gelukkig 
vallen deze veranderingen mee en zijn de moeite waard 
omdat de veranderde afstandsbediening meer 


mogelijkheden biedt. 


De werking van een 
kleuren TV 


Toen het technisch gezien mogelijk 
werd om met kleuren televisie te 
beginnen zat men met het pro- 
bleem dat als uitzendingen in 
kleur zouden worden verzorgd niet 
iedereen meteen een kleuren TV 
zou gaan kopen. Het moest dus mo- 
gelijk zijn dezelfde zender zowel op 
een zwart-wit als op een kleuren 
TV te ontvangen. Het uit te zenden 
signaal moet dus de helderheid be- 
vatten en wel zo dat een zwart-wit 
TV dit zonder problemen kan weer- 
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geven. De kleureninformatie moet 
dus op een of andere manier extra 
aan het helderheidssignaal worden 
toegevoegd zonder het helderheids- 
signaal te beinvloeden. Volgens de 
kleurenleer kan men elke kleur en 
kleurhelderheid vastleggen met 
drie basiskleuren bijv. rood, groen, 
en blauw. De mengkleur geel bevat 
dan rood en groen en geen blauw. 
Wit wordt verkregen door rood, 
groen en blauw te mengen in een 
verhouding van 30:59:11. Met drie 
signalen R, G en B kunnen we dus 
een kleurenbeeld opbouwen. Een 
zwart-wit TV kan met deze signa- 





len weinig doen en heeft een hel- 
derheidssignaal Y nodig. Dit hel- 
derheidssignaal bevat de helder- 
heidsinformatie van de drie kleu- 
ren. De kleur rood wordt op een 
zwart-wit TV met een andere grijs- 
tint weergegeven dan bijv. de kleur 
groen. Het Y-signaal moet onver- 
anderd worden uitgezonden en als 
we de R-, G- en B-informatie daar- 
bij mee zouden zenden, zenden we 
in principe naast de kleurinforma- 
tie twee maal de helderheid uit, 
omdat R, G en B ook de helderheid 
bevatten. De R-, G- en B-informa- 
tie kan daarom worden geredu- 
ceerd tot twee kleurverschilsigna- 
len. Deze signalen bevatten geen 
helderheidsinformatie en worden 
gevormd door R-Y en B-Y. Een G- 
Y-signaal is niet nodig omdat deze 
informatie ook al in Y,R-Y en B-Y 
zit. We moeten nu drie signalen 
uitzenden waarvan Y door een 
zwart-wit TV kan worden ontvan- 
gen en de andere twee (R-Y en B-Y) 
in een kleuren TV kunnen worden 
gemengd met Y om zo de drie basis- 
kleuren R, G en B weer te geven. 
De twee kleurverschilsignalen 
worden op een draaggolf in kwa- 
dratuur gemoduleerd in het helder- 
heidssignaal. Kwadratuurmodula- 
tie werkt eigenlijk met twee draag- 
golven die dezelfde freguentie heb- 
ben, maar 90° in fase verschillen. 
Met een synchrone detector die sig- 
nalen opwekt met 90° faseverschil 
kan het kwadratuur gemoduleerde 
signaal worden gedetecteerd. In 
afb. 1 is een vectordiagram gete- 
kend van de kleurverschilsignalen. 
In dit diagram zijn de zes hoofd- 
kleuren aangegeven die ook in het 
testbeeld worden gebruikt. De 
kleuren worden gevormd door de 
vectorsom van de R-Y- en B-Y-as- 
sen. De kleurinformatie wordt 
vastgelegd door de hoek van de vec- 
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tor en de lengte van de vector be- 
paalt de helderheid van de kleur. 
Om de juiste kleuren te kunnen de- 
tecteren moet de synchroondetec- 
tor precies in fase zijn en blijven 
met de draaggolf van de zender. 
Dit wordt gerealiseerd door bij elke 
lijn een ,,colourburst” signaal (CB) 
uit te zenden. Dit signaal komt 
vlak na de lijnsynchronisatiepuls 
en duurt 2 tot 3 microseconde. De 
fase van het CB-signaal is 180° 
verschoven ten opzichte van de B- 
Y-draaggolf. Met dit signaal kan 
de synchrone detector per lijn in 
fase worden ,,geschoten”. Geduren- 
de de rest van de lijntijd (ca. 50 
microseconde) moet de detector in 
fase blijven en om deze reden is de 
detector altijd uitgerust met een 
kristaloscillator. De kleurdraag- 
golf wordt met het kleurhelder- 
heidssignaal gemengd en heeft 
daarom invloed op de helderheids- 
weergave van het beeld. De fre- 
quentie van de draaggolf dient 
daarom met zorg te worden geko- 
zen om de storing in het beeld zo 
klein mogelijk te houden. De band- 
breedte van de kanalen was al 
vastgelegd voor de komst van de 
kleuren TV en men wilde daar 
niets aan veranderen. In een ka- 
naal is 5 MHz bandbreedte gereser- 
veerd voor de helderheid. In deze 
band moet de draaggolf voor de 
kleurverschilsignalen worden on- 
dergebracht. Alhoewel de helder- 
heid al de ruimte in de 5 MHz band 
nodig heeft om snelle verande- 
ringen weer te kunnen geven is er 
nog ruimte voor een kleursignaal. 
Omdat het beeld wordt opgebouwd 
uit lijnen met een lijnfreguentie 
van 15,625 kHz, bevat de helder- 
heidsinformatie alleen hogere har- 
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monischen van de lijnfrequentie. 
Het helderheidssignaal bestaat dus 
uit signalen met een frequentie 
van 15,625 kHz; 31,25 kHz; 62,5 
kHz; 125 kHz enz. Voor de kleur- 
verschilsignalen die uit de basis- 
signalen R, G en B worden afgeleid 
geldt hetzelfde. Men kan nu de fre- 
quentie van de draaggolf zodanig 
kiezen dat de zijbanden van het 
kwadratuur gemoduleerde signaal 
precies tussen de harmonischen 
van de lijnfrequentie in vallen. Op 
deze wijze beinvloeden de signalen 


elkaar niet. In afb. 2 is deze metho- 
de getekend, die frequentiever- 
viechting wordt genoemd. 

De zijbanden van de kleuren 
(hulp)draaggolf zijn met een blokje 
aangegeven en de harmonischen 
van de lijnfrequentie met een cir- 
keltje. De lijnfrequentie is f en de 
draaggolffrequentie f}. Om een 
goede vervlechting te krijgen moet 
de hulpdraaggolffrequentie een ge- 
heel aantal malen de lijnfrequen- 
tie plus de helft van de lijnfrequen- 
tie bedragen. Ondanks dat de hel- 
derheidssignalen en de kleursigna- 
len elkaar niet beïnvloeden bete- 
kent dit niet dat het gemoduleerde 
kleursignaal niet zichtbaar wordt 
op het beeld. Op een beeldlijn 
wordt de draaggolf met zijn harmo- 
nischen als een rij stippeltjes zicht- 
baar. Het stippelpatroon wisselt 
per lijn 180° omdat de frequentie 
van de draaggolf een oneven veel- 
voud van de halve lijnfrequentie 
bedraagt. Bovendien bestaat een 
compleet beeld uit een oneven aan- 
tal lijnen (625) en wisselt het stip- 
pelpatroon per beeld ook 180°. Over 
een periode van twee beeldtijden is 
het stippelpatroon gemiddeld nul, 
zodat er in de praktijk weinig van 
is te zien. Het stippelpatroon wordt 
verder nog verminderd door de 
draaggolf te onderdrukken. Het tot 
zover beschreven systeem om kleu- 


Afb. 1 Vectordiagram van de zes 
hoofdkleuren 

Afb. 2 Frequentie vervlechting van de 
kleurverschilsignalen met de 
helderheidssignalen. 





ren signalen over te brengen heeft 
veel voordelen. Een zwart-wit TV 
heeft geen last van de kleursigna- 
len en de (krappe)bandbreedte van 
het helderheidssignaal hoeft niet 
te worden uitgebreid. Het systeem 
heeft eigenlijk maar één belang- 
rijk nadeel. Zoals uit afb. 1 blijkt 
wordt de kleur vastgelegd door de 
fase van de draaggolf. Dit maakt 
het systeem erg gevoelig voor fase- 
fouten. Een fasefout van meer dan 
5° geeft al een hinderlijke kleur- 
verandering op het beeld. Zo’n fa- 
sefout kan in de ontvanger optre- 
den, want na het in fase schieten 
van de detector door de colourburst 
is er geen fasecontact meer tussen 
de zender en de ontvanger en kan 
de detector gedurende een lijn ver- 
lopen. Fasefouten kunnen ook op- 
treden door vertragingstijden in de 
signaaloverdracht tussen de zender 
en ontvanger. Deze vertraging is 
frequentie afhankelijk en niet ge- 
lijk voor de colourburst en de zij- 
banden van de gemoduleerde kleu- 
ren. Vooral bij grote afstanden kan 
deze fasefout flink oplopen en 
krijgt men de vreemdste kleuren te 
zien. In de USA wordt dit systeem 
praktisch onveranderd toegepast 
en is elk TV toestel uitgerust met 
een knop voor fasecorrectie, die per 
zender moet worden ingesteld. Bij 
moderne toestellen gebeurt dit au- 
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Afb. 3 Uitmiddelling van fasefouten 
bij het PAL-systeem. 


tomatisch. Het Amerikaanse kleu- 
rensysteem dat officieel NTSC 
heet, wordt vaak spottend Never 
The Same Colour (nooit de zelfde 
kleur) genoemd. In Europa heeft 
men naar een oplossing gezocht 
voor deze fasegevoeligheid. In heel 
Europa op Frankrijk en Rusland 
na is dit het PAL-systeem gewor- 
den. In Frankrijk en later Rusland 
is voor een in principe ander sys- 
teem (SECAM) gekozen om de bin- 
nenlandse markt voor kleuren 
TV’s te beschermen. Dit (eigenwij- 
ze) systeem van de Fransen laten 
we hier buiten beschouwing. Met 
teletekst is overigens weer hetzelf- 
de gebeurd, iedereen in Europa 
neemt het Engelse systeem over, 
behalve Frankrijk dat met een af- 
wijkend en niet vergelijkbaar sys- 
teem aan de gang gaat. De letters 
PAL staan voor Phase Alternating 
Line, wat in fase wisselende lijn 
betekend. In het kort komt het hier 
op neer. De B—Y-informatie wordt 
hetzelfde uitgezonden als in afb. 1, 
maar de R—Y-informatie wordt om 
de lijn 180° in fase verschoven. De 
oneven lijnen bevatten R-Y en de 
even Y—R. Een even lijn doorloopt 
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een vertragingslijn met een vertra- 
ging van 1 lijnperiode tijd (64 us). 
Daarna wordt deze geinverteerd en 
bij de oneven lijn opgeteld. Een 
eventuele fasefout, die voor twee 
opeenvolgende lijnen praktisch ge- 
lijk is, wordt ook geinverteerd op- 
geteld bij de fasefout van de vol- 
gende lijn en verdwijnt zo. Afb. 3 
geeft dit aan voor een fasefout van 
10°. 

Op deze wijze kunnen fasefouten 
worden weggewerkt tot 90°! De de- 
tector in de ontvanger moet nu niet 
alleen worden gesynchroniseerd 
met de draaggolf maar ook met de 
fase van het R—Y-signaal. De co- 
lourburst loopt daarom 45° voor bij 
oneven lijnen en 45° achter bij 
even lijnen in verhouding met de 
colourburst uit afb. 1. Met PAL is 
dus het probleem van de fasefout 
opgelost, maar er komt een nieuw 
probleem bij. We hebben al de stip- 
pelstoring genoemd tengevolge van 
de kleuren zijbanden, die bij NTSC 
mooi wordt uitgemiddeld, omdat 
dit patroon om de lijn 180° wisselt. 
Dit gaat bij PAL alleen op voor de 
B-Y-as. De R-Y-as wisselt zelf 
om de lijn 180°, zodat het stippelpa- 
troon voor elke lijn in fase is en 
zeer storend wordt. Experimenteel 
werd bepaald dat deze storing aan- 
zienlijk minder wordt door een an- 
der hulpdraaggolf te nemen dan bij 
NTSC. Aanvankelijk was een ge- 
heel aantal maal de lijnfrequentie 
min een kwart van de lijnfrequen- 
tie de oplossing, later werd dit ver- 
beterd door de beeldfrequentie (25 
Hz) daarbij op te tellen. Om genoeg 
ruimte over te houden voor de zij- 
banden van het kleursignaal werd 
het gehele aantal op 284 gesteld. 
De frequentie van de draaggolf 


De losse printen voor de telekstde- 
coder zijn nu verkrijgbaar bij de 
MK-printservice. 

Nr. Prijs 
Teletekstdecoder RB7522 f 49,00 
IR-zender RB7526a f 18,50 
IR-ontvanger 
Videoschakelaar RB7528 f 17,00 
Voeding RB7529 f19,00 
Hf- en mf-detect.RB7530 f 19,50 
Kanalenkiezer RB7531A f 15,00 
KanalenuitlezingRB7531Ba f 6,00 
Kleurenmodul. RB7532 f 12,50 


De printen zijn te bestellen door 
vooruitbetaling van het vermelde 
bedrag plus verzendkosten op giro- 
rekening 4408212 ten name van 
MK-printservice, Postbus 10584, 
's-Gravenhage. Verzendkosten: één 
of twee printen f 2,00 meer dan 
twee printen f 1,00 per print. 


Wel dient met het volgende rekening 
te worden gehouden. Als gevolg van 
een onlangs op de markt verschenen 
nieuw IC voor deze decoder zullen in 
een volgend nummer een aantal wij- 
zigingen naar voren worden ge- 
bracht. Wij raden u daarom dan ook 
aan met bouwen te wachten, totdat 
deze wijzigingen zijn gepubliceerd. 
Redactie 


wordt dan (284-0,25) x 15625 + 
25 = 4433618,75 Hz of 4,484 MHz. 
De stippelstoring blijft echter 
zichtbaar bij kleursignalen met 
een hoge frequentie en uit zich op 
het beeldscherm als een aantal be- 
wegende schuine strepen. 

Het oplossend vermogen van onze 
ogen voor kleuren is kleiner dan 
voor helderheidsindrukken, zodat 


un?) =lijn 2 
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Afb. 4 Schema van de 
kleurenmodulator. 

Afb. 5 Printontwerp voor de 
kleurenmodulator. 

Afb. 6 Onderdelenopstelling voor de 
kleurenmodulator. 





| 
: 
| men voor de kleurverschilsignalen 
met een kleinere bandbreedte kan 
volstaan dan bij de helderheid. De 
bandbreedte voor R-Y en B-Y 
| kan daarom worden begrensd op 
ongeveer 1,3 MHz. Door deze be- 
grenzing neemt de stippelstoring 
| verder af. Maar ondanks deze 
i maatregelen blijft er een stippel- 
i tjespatroon zichtbaar bij overgan- 
gen van snelle (scherpe) kleurver- 
anderingen in het beeld. Als digita- 
le signalen zoals dat van teletekst 
in kleur via een zender op een 
beeld moeten worden gebracht, 
kunnen we de kleurbandbreedte 
niet veranderen. De teletekstka- 
rakters worden opgebouwd met 
pulsen met een breedte van 167 us, 
wat een bandbreedte vereist van 3 
MHz. Als we de kleursignalen tot 
1,3 MHz zouden begrenzen, blijft 
er niets van over en alleen de gro- 
tere karakters worden dan in kleur 
weergegeven en de letters alleen in 
grijstinten. Het is niet mogelijk te 
filteren en we moeten bij de weer- 
gave van teletekst genoegen ne- 
men met een iets grotere stippel- 
storing. Deze storing uit zich op het 
beeld in ribbeltjes langs de karak- 
ters en schuine strepen door het 
beeld, die voor elke kleur een ande- 
re helling hebben. Bovendien be- 
wegen deze strepen over het beeld. 
Het klinkt overigens erger dan het 
is en in de praktijk valt het mee. 
Bij gewone TV-uitzendingen doet 
zich hetzelfde probleem voor als 
men bijv. een aankondiging of afti- 
teling in kleur op de TV ziet. TV’s 
met een ingebouwde teletekstdeco- 
der hebben hier geen last van om- 
dat de uitgangen van de decoder 
direct op de eindversterkers van de 
kleurkanonnen worden aangeslo- 
ten, zodat er niet hoeft te worden 
gemoduleerd en gemengd, zie ook 
afb. 1 uit deel 2. 


Teletekst 


Kleurenmodulator 


Het zal duidelijk zijn geworden 
waar een PAL-kleurenmodulator 
voor moet zorgen om een kleuren- 
beeld op de TV te krijgen. Aller- 
eerst moet er een helderheidssig- 
naal worden gemaakt dat de kleu- 
ren met de juiste helderheid weer- 
geeft. Dit signaal wordt gemengd 
met de gecombineerde raster- en 
lijnsynchronisatiepulsen. Uit de R-, 
G- en B-signalen worden de kleur- 
verschilsignalen afgeleid, die op 
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signalen hoeft te verwerken is het 
niet nodig hier een gecompliceerde 
analoge schakeling voor te gebrui- 
ken. Het is mogelijk de modulator 
te realiseren met een aantal TTL- 
IC's. Alhoewel men dan veel (ana- 
loge) problemen vermijdt zijn er 
minstens 7 IC's voor nodig. Met 
zon 'TTL-schakeling krijgt men 
niet de zes hoofdkleuren uit afb. 1 
maar ,,afgeronde” kleuren die pre- 
cies op of tussen de kleurverschil- 
assen liggen. Rood ligt dan precies 
op de R—Y-as en groen op 45° van 
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twee draaggolven, die 90° in fase 
verschillen, worden gemoduleerd. 
Het moet mogelijk zijn het R—Y- 
signaal 180° in fase te laten wisse- 
len afhankelijk van de even en on- 
even lijnen. 

Verder moet er op het juiste mo- 
ment een colourburst worden gege- 
nereerd met de juiste fasehoek 
voor de even en oneven lijnen. Om- 
dat de modulator alleen digitale 


de —(R-Y)- en -(B-Y)-as. Dit le- 
vert niet al te mooie kleuren op, 
vooral geel en groen lijden daar on- 
der. In afb. 4 is het schema gete- 
kend van de complete kleurenmo- 
dulator. Centraal in de schakeling 
staat een nieuw IC van Philips de 
PEIX. Dit IC neemt alle functies 
voor kleurenmodulatie voor zijn re- 
kening en produceert echte kleu- 
ren. Op het IC kunnen de drie 
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RB7532 


Bijzondere onderdelenlijst kleurenmodulator 


Ci en C2 I10uF, 16 V tantaal 
C3 22 pF, trimmer 
8,867 MHz kristal 


kleursignalen R, Gen B direct wor- 
den aangesloten. De synchronisa- 
tie wordt op pen 5 aangesloten. 
Deze vier ingangen accepteren sig- 
nalen op TTL-niveau. De , pull-up” 
weerstanden zijn ervoor als men 
open-collector of open-drain (zoals 
bij teletekst) uitgangen gebruikt. 
Op de twee andere ingangen (pen 
15 en 12) worden de tijdsignalen 
voor PAL aangesloten. Pen 15 is de 
CBF (colourburst flag) en dit sig- 
naal bepaalt het moment en de 
lengte van de colourburst. Op pen 
12 wordt een signaal aangesloten, 
dat de fase van de R-Y-as en de 
colourburst bepaalt. 

Deze signalen worden met één 
CMOS-IC van een uitgang van de 
teletekst-decoder afgeleid. Deze 
uitgang GLR levert een neergaan- 
de puls van ca. 1 us na de lijnsyn- 
chronisatie puls. Met twee inver- 
ters uit IC1, C4 en R8 wordt deze 
puls verlengd tot ca. 3 Us, wat vol- 
doende is voor CBF. De twee overi- 
ge poorten uit [Cl vormen een 
tweedeler die het PAL-fasesignaal 
produceren. De lijnfequentie wordt 
hier door twee gedeeld en levert zo 
het schakelsignaal voor even en 
oneven lijnen. 








Soldeerlipjes 
Print RB7532 


Tussen pen 13 en pen 14 wordt een 
8,867 MHz kristal met trimconden- 
sator aangesloten. Met een interne 
oscillator wordt een 8,867 MHz 
signaal gegenereerd, dat na twee- 
deling de twee draaggolven ople- 
vert die voor de kleurenmodulator 
nodig zijn. Op pen 8 is het complete 
videosignaal beschikbaar met de 
kleurendraaggolf. De weerstanden 
R5 t/m R7, R13 en R14 zijn nodig 
voor de instelling van de schakelin- 
gen in het IC. De bouw van de scha- 
keling zal weinig problemen ople- 
veren. Afb.5 geeft het printont- 
werp en afb. 6 de onderdelenopstel- 
ling. IC2 is een bipolair IC en kan 
zonder voetje worden gemonteerd. 
Het kristal wordt met een draadje, 
dat op de behuizing wordt gesol- 
deerd, met de massa op de print 
verbonden. Het printje komt tus- 
sen de decoder en de videoschake- 
laar. De vier ingangen R, G, B en 
AHS worden met de overeenko- 

mende aansluitingen van de deco- 
der verbonden. De AHS-aanslui- 
ting naar de videoschakelaar ver- 
valt. De GLR-ingang wordt met de 
GLR-uitgang van de teletekstdeco- 
der verbonden, deze aansluiting zit 
tussen DATA en DLIM op de deco- 











derprint. Vergeet niet de voedings- 
aansluitingen te maken. Op de vi- 
deoschakelaar kan het hele AHS- 
circuit vervallen. R19, R20 en R22 
en T4 zijn niet meer nodig omdat 
AHS al op de kleurenmodulator 
wordt gemengd. Als men deze on- 
derdelen al heeft gemonteerd, kan 
worden volstaan met R20 te ver- 
wijderen. De overige onderdelen op 
de videoschakelaar blijven onge- 
wijzigd. Aan de afregelprocedure 
verandert ook niets. Op de kleuren- 
print zit een afregelpunt, de con- 
densator C3. Hiermee kan men de 
frequentie van de kleurendraag- 
golf iets veranderen. De frequentie 
moet zo goed als mogelijk over- 
eenkomen met die van de kleuren- 
draaggolf van het ontvangen TV- 
signaal. Indien deze frequenties 
niet precies aan elkaar gelijk zijn 
gaat het omschakelen van TV- 
beeld naar teletekstbeeld niet vlek- 
keloos. De detector in de TV heeft 
namelijk enkele seconden nodig 
om in fase te komen met de uitge- 
zonden draaggolf. Als de frequen- 
ties praktisch gelijk zijn, merkt 
men niets van het omschakelen, 
omdat de detector snel ,,vangt”. Zit 
er echter een paar Hz verschil tus- 
sen dan kan het enige seconden du- 
ren voordat het beeld in kleur 
wordt weergeven. Met C3 regelen 
we de frequentie enige tijd zodanig 
af dat het overschakelen zonder 
problemen en meteen in kleur 
gebeurt. 

(wordt vervolgd) 


U vindt deze maand 
in Elektronica ABC 
o.a. 


Magnetisme 
Radio-ontvangst 
Lichtorgel met 3 kanalen 
De kunst van het 
kopiëren 

Taakverdeling van het 
verkeer 

Digitale techniek (slot) 
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Luxe lichtdimmer 


met afstandbediening 


Als verwoed 
amateurfilmer, ontstond bij 
mij de behoefte aan een 
vioeiende aan-uit 
lichtregeling van de kamer, 
c.q. zaalverlichting. 
Afstandbediening was een 
eis, om in het donker niet te 
hoeven zoeken naar het 
lichtknopje, met alle 
mogelijke gevolgen van 
struikelen over 
luidsprekersnoeren 
etcetera, terwijl de 
verbinding tussen 
afstandbediening en 
netaansluiting eenvoudig 
en veilig moest zijn. De 
afstandbediening is in een 
klein kastje ondergebracht 
en wordt door middel van 
een tweeaderig snoer 
verbonden met het 
lichtnetdeel. Zij kan aldus 
in de nabijheid van de 
operateur worden 
geplaatst. Het in- of 
uitschakelen gebeurt door 
middel van eenpunts 
aanraakcontacten, die in 
het donker zijn verlicht. 
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afstands- k 
bediening lichtnetdeel 


Blokschema 


In de afstandbediening (zie afb. 1), 
zit een flipflop die wordt gestuurd 
door een aan- en een uitsensor. De- 
ze flipflop ontsteekt ook de aan- of 
de uit-LED en zet een signaal op de 
leiding naar de integrator in het 
lichtnetdeel. Deze integrator ont- 
steekt langzaam een lampje waar- 
door een fotoweerstand, in een ove- 
rigens klassieke triacregeling, 
wordt belicht. De aangesloten zaal- 
verlichting zal nu eveneens lang- 
zaam aangaan. 

De voeding voor de afstandbedie- 
ning gaat eveneens over de leiding 
(twee draden) naar het lichtnet- 
deel. De optische koppeling in het 
lichtnetdeel waarborgt een veilige 
scheiding tussen de laagspannings- 
circuits en de netspanning. Het 
lichtnetdeel moet deugdelijk tegen 
gevaar van aanraking met de net- 
spanning worden beveiligd en in 
een plastic behuizing worden ge- 
monteerd. 


Principeschema 

Het transport van de voedings- 
spanning en het aan/uitsignaal 
over de tweedraads leiding berust 
op een bekend principe, dat ge- 
bruik maakt van de positieve en de 
negatieve periodehelft van wissel- 
stroom. 
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Wordt schakelaar S1 (zie afb. 2) ge- 
sloten, dan zal alleen lamp A bran- 
den. Sluiten we S2 dan zal ook 
lamp B aangaan. 

We kunnen bijv. S2 en lamp B van 
plaats verwisselen, we komen dan 
bij de gebruikte schakeling te- 
recht, zie afb. 3. We zien direct dat 
lamp A brandt, wanneer 51 is ge- 
sloten. Met S2 kunnen we lamp B 
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in of uitschakelen. In werkelijk- 
heid stelt lamp A de voeding voor 
van de flipflop, terwijl S2 de uit- 
gangstoestand van de flipflop aan- 
geeft. Op de plaats van lamp B zit 
de integrator en wat daarachter 


volgt. 


Vanuit Trl (afb. 4) gaan alleen de 
positieve periodehelften via D2 en 
lijn A naar de afstandbediening. 
Deze worden daar met D9 op elco 
C4 gezet en gaan door de schake- 
ling via lijn B weer terug naar Trl. 
C4 wordt opgeladen tot een span- 
ning van ongeveer 12 V ten behoe- 
ve van de flipflop, opgebouwd rond 
T5 en T6, en de LED's. Door punt X 
aan massa te leggen, zal T6 sper- 
ren en T5 geleiden. De collector 
van T5 gaat naar massapotentiaal 
en de groene LED gaat aan. Verder 
gaat ook via D12 en R12 transistor 
T4 geleiden, waardoor zijn collec- 
tor +12 V wordt. En nu komt het... 
transistor T3 gaat via R10 gelei- 
den. De negatieve periodehelften 
kunnen nu via lijn A, D8 en T3 
ongehinderd passeren. 

Het in geleiding komen van T3 is 
in het principeschema niet zo erg 
duidelijk te zien, maar bedenk dat 
voor T3 lijn A negatief is ten op- 
zichte van massa. In afb. 5 is een 
en ander verduidelijkt. 

In het lichtnetdeel zal C2 worden 


ke BO wrd, (6 mm Cu ap 
Ierd ef Kirn dit, 
mea tang 





naar 
flipflop 


0 


opgeladen tot ongeveer 12 V (van 
Trl, lijn B, T3, R24, D8, lijn A, D6, 
R4//C2 en weer naar Tr1). Op deze 
manier krijgt de integratieschake- 
ling spanning. C2 zal snel zijn ge- 
laden, echter niet C3. Deze wordt 
zeer langzaam opgeladen door R5 
en R7. Het gevolg is dat T1 en T2 
langzaam in geleiding komen en 
dat Lal langzaam aangaat. 

Bij het omslaan van de flipflop in 
de afstandbediening spert T3, C2 


wordt niet meer bijgeladen en zal. 


zich snel ontladen over R4. Echter 
niet C3 deze kan zich slechts via 





Afb. 1 Blokschema 

Afb. 2 Principe van het schakelen van 
twee lampen via slechts twee draden. 
Afb. 3 Door verplaatsen van de 
onderdelen is schakelen van twee 
lampen via twee draden nog steeds 
mogelijk. 

Afb. 4 Principeschema. 

Afb. 5 Lijn A is gedurende elke periode 
één keer positief (+12 V) en één keer 
negatief (-12 V). Tijdens de negatieve 
periode kan T3 geleiden. 


R7, R5, D7 en R4 ontladen. De 
lamp gaat langzaam uit. 

Het laad- en ontlaadcircuit zijn 
niet aan elkaar gelijk, omdat laden 
en ontladen kennelijk niet elkaars 
tegengestelden zijn. Om gelijke op- 
komst en afvaltijden te krijgen is 
het onderhavige circuit empirisch 
bepaald. Het laden en ontladen 
gaat nu even snel. 

Achter Lal volgt een normale tri- 
ac-schakeling, waarin aan de po- 
tentiometer een fotoweerstand 
(uitsluitend Philips type ORP60 
gebruiken) parallel is geschakeld. 
Potmeter P3 blijft normaal werken 
en kan dienen om de verlichting 
slechts tot een bepaald niveau te 
laten doven. De volledige schake- 
ling achter de fotoweerstand staat 
op de netspanning: uiterste voor- 
zichtigheid is hier geboden. In 
het schema zitten nog twee instel- 
potmeters, te weten PI en P2, om 
de boven- en ondergrens van Lal in 
te stellen. Dit heeft als voordeel 
dat het lampje meteen reageert. 
Door P2 in te stellen, kan C3 zich 
niet verder ontladen dan de span- 
ning op P2 verminderd met 0,7 V 
van D4. P2 stellen we zo in dat Lal 
juist uitgaat. (Als alles gereed is, 
stellen we P2 zo in dat de zaalver- 
lichting juist uitgaat.) 

Met P1 bereiken we dat de elco zich 
niet verder op kan laden dan nodig 
is voor ,,vol” vermogen. 

De uiteindelijke bediening is erg 
eenvoudig. Door simpel de aan- 
raaktoetsen aan te raken kunnen 
we de verlichting (tot ongeveer 
2kW) vertraagd aan of uit laten 
gaan. 

Voor de verbinding van de afstand- 
bediening met het lichtnetdeel 
worden normale DIN-luidspreker- 
kabels gebruikt, waardoor ompo- 
ling van lijn A en B wordt voor- 
komen. 
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Afb. 6 Schakelingetje voor de 
aanraakcontacten. 

Afb. 7 Noodschakeling voor het geval 
dat de afstandsbediening defect is. 


De afstandbediening 
en het lichtnetdeel 
in hun behuizing. 


Voor het schakelen van de flipflop 
dienen we punt X of Y aan massa 
te leggen. Dat kan met terugveren- 
de enkelpolige maakschakelaars of 
met de schakelingen volgens 
afb. 6, waarmee aanraaktoetsen 
zijn te creéren. Door het altijd aan- 
wezige veld van het lichtnet zullen 
bij het aanraken van punt S de bei- 
de transistoren schakelen. 

Het maken van een fraaie aan- 
raaktoets kan nog wel eens proble- 
men geven. Ik heb de volgende be- 
dacht. Men neme twee LED’s in 
een metalen behuizing en zet deze 
op een stukje pertinax. De LED 
sluiten we normaal aan, het meta- 
len huis gebruiken we als sensor. 
In geval er sprake is van een abso- 
luut bromvrije ruimte of vingers 
die slecht geleiden moeten we 
tweepunts aanraakcontacten ma- 
ken. Een extra aanraakcontact kan 
worden gemaakt door bijvoorbeeld 
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Service ervaringen 


G. J. M. van de Werff, PEICXC 


De Akai versterker welke ik één 
dezer dagen onder handen kreeg 
vertoonde wel een erg vreemde 
fout. Het betrof een versterker van 
het type AM2250 waarvan één ka- 
naal was uitgevallen. Nu komt het 
bij dit type apparaten vrij regelma- 
tig voor dat de aansluitsnoeren 
voor de luidsprekers, welke in een 
soort klemverbinding zijn aange- 
sloten, kortsluiting maken waar- 
door de zekering van het betreffen- 
de kanaal onherroepelijk de geest 


geeft. 


Dat bleek in dit geval niet zo te 
zijn, dus het inwendige maar eens 
uit de kast gehaald. De eigenaar 
van het apparaat was inmiddels 
binnengekomen en wist te vertel- 
len dat bij indrukken van de ,,loud- 
ness”-schakelaar het uitgevallen 
kanaal wel geluid gaf. Dit bleek 
inderdaad zo te zijn, waarbij opviel 
dat het geluid van een constante 
sterkte was en met de volumerege- 
laar niet kon worden weggedraaid. 
Ik had de servicedocumentatie van 
deze versterker helaas niet in de 


e ege gegen 


een gaatje in het pertinax plaatje 
te boren en hier een schroefje in te 
bevestigen en deze met de +12 V 
kathode van D9) te verbinden. Er 
kan nu worden geschakeld door 
met de vingers een verbinding te 
maken tussen dit extra contact en 
een van de metalen behuizingen. 


Naschrift 


Indien men geen prijs stelt op de 
afstandbediening, of voor het geval 
dat de afstandbediening stuk 
mocht gaan kan men de schakeling 
volgens afb. 7 toepassen, het licht- 
netdeel werkt dan ook. 

In de afstandbediening zitten twee 
weerstanden R14 en R23 (1,8 k9), 
hierdoor gaan de LED’s niet geheel 
uit, hetgeen handig is in het 
donker. 

Condensator C5 zorgt ervoor dat de 
flipflop na inschakeling in de stand 
, aan” staat. 


wagen en beperkte me maar tot 
een eerste oriéntering hoe een en 
ander was geschakeld. Toonregel- 
versterker, volumeregeling en 
,loudness”-schakelaar waren op 
één print samen gebouwd. Het ver- 
moeden was dus gerechtvaardigd 
dat de fout op deze print moest 
schuilen. Aan de hand van de 
printsporen werd bepaald hoe de 
signaalloop ongeveer moest wezen. 
Met een signaalzoeker werd ver- 
volgens gekeken waar het geluid 
verdween. Dat bleek op de loper 
van de volumeregelaar te zijn. Op 
de topaansluiting wel signaal, con- 
clusie: potmeter defect. 

Vreemd bleef echter dat met inge- 
drukte ,,loudness”-knop het geluid 
met constante sterkte bleef door- 
komen. 

Daar ik de betreffende potmeter 
toch niet bij me had, werd het ap- 
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Deel 2/Praktijk 


In het eerste deel van dit 
artikel werd een 
theoretische beschouwing 
over het digitaal opwekken 
van analoge signalen 
gegeven, met een 
bespreking van 
verschillende mogelijke 
technieken, die hierbij 
kunnen worden gebruikt. 
In dit tweede deel zal 
worden ingegaan op het 
gebruik van enkele van 
deze technieken voor de 
realisatie van een 
bouwontwerp, een digitale 
functiegenerator, waarvan 
een complete 
bouwbeschrijving wordt 
gegeven. 


paraat meegenomen naar de tech- 
nische dienst en na demonteren 
van de potmeter en bestudering 
van het (hier wel aanwezige sche- 
ma) bleek dat het pertinaxplaatje 
waar de koolbaan op is gemonteerd 
was gescheurd. Het plaatje werd 
nog op zijn plaats gehouden door de 
aansluiting van de aftakking waar 
ook de schakeling van de „loud- 
ness”-regeling op is aangesloten. 

Bekijken we het schema, dan zien 
we dat het signaal via C1 over de 
koolbaan van de potmeter, welke 
„zwevend” is door de onderbroken 
aansluitingen, naar C4 wordt ge- 
voerd. Via C2-R3 treedt er nog een 
Spanningsdeling op, waardoor het 
signaal dusdanig wordt verzwakt 
dat het op huiskamersterkte aan 
de luidsprekers wordt toegevoerd. 

Een fout zoals deze is natuurlijk 
een zeldzaamheid want potmeters 
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De opzet is zodanig, dat men voor 
een belangrijk deel kan kiezen op 
welke wijze men het signaal wenst 
op te wekken, daar verschillende 
schakelingen worden besproken. 
Een compleet schema van een ge- 
nerator voor driehoek-, blok-, zaag- 
tand- en gespatieerde zaagtand- 
spanningen is gegeven in afb. 1. De 
schakeling is opgebouwd rond een 
teller met omzetter, volgens het 
eerste principe (zie deel 1). Deze is 
opgebouwd rond IC3a, een 4-bits 
teller, welke een digitaal-analoog- 
omzetter met EXOR-poorten 
stuurt. Het kloksignaal is afkom- 
stig van een schakeling, bestaande 
uit een oscillator, gevormd door N5 
en N6, een buffertrap en een twee- 
de teller, IC3b. Het analoge uit- 
gangssignaal gaat naar een buffer- 
trap met een MOS-opamp, welke 
gevolgd wordt door een stappenver- 
zwakker, welke het signaal steeds 





ongeveer 10 dB terugschakelt. 

De precieze werking van het geheel 
is vrij eenvoudig na te gaan. Wie 
het eerste deel ook heeft gelezen 
zal er geen moeite mee hebben. De 
oscillator is een eenvoudige VFO, 
welke een regelgebied heeft van 
iets meer dan één octaaf, al ligt de 
frequentie ver boven het audioge- 
bied. Dus een regelgebied van 
1 : 2,2 en verder een factor 32 ver- 
plaatsbaar, door het gebruik van 
schakelaar S1. De diepere beteke- 
nis hiervan zal direct duidelijk 
worden gemaakt. 

Na de oscillator komt deler IC3b. 
Samen met schakelaar S2 is deze 
verantwoordelijk voor het ver- 
plaatsen van het signaal met pre- 
cies 1 octaaf per stand van de scha- 
kelaar. 

In de stand 1 is het uitgangssig- 
naal gelijk aan het oscillatorsig- 


naal. In de standen 2, 3, 4 en 5 is > 





geven over het algemeen (kraken 
uitgezonderd) weinig fouten. 

Toch gebeurde het me een paar we- 
ken later weer. Een Schneider 
Team 6020 installatie had een fou- 
tief niveauverschil tussen het lin- 
ker en rechter kanaal dat terug te 
brengen was tot een defect in de 
balansregelaar. 

Er zat een duidelijk meetbare door- 
verbinding tussen het huis en de 
koolbaan van de betreffende pot- 
meter, er werd tussen een van de 
aansluitingen van de koolbaan en 
massa een weerstand van enkele 
kilo-ohms gemeten. Na demontage 
van de potmeter was er echter geen 
aanwijsbare oorzaak te vinden. 
Werd het wederom in elkaar gezet 
dan vertoonde de potmeter weer 


dezelfde fout. Daarom werd een 
nieuw exemplaar gemonteerd en 


de klacht was verdwenen. 
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Afb. 1 Principeschema. 
Afb. 2 Alternatief laddernetwerk. 
Afb. 3 Generator met schuifregister. 
Voor de waarde van R1 Um R16, zie de 
tabel. 

Afb. 4 Aansluiting schakelaar. 

X = weerstandsladder RI t/m R16. 

Y = weerstandsladder RI! t/m R16!. 


het respectievelijk 1, 2, 3 en 4 octa- 
ven lager. Nu wordt ook de functie 
van SI duidelijk. Een factor 32 
komt namelijk overeen met 5 octa- 
ven, zodat een totaal regelgebied 
van 10 octaven, ofwel het complete 
audiogebied, wordt bereikt. Het 
uitgangssignaal ligt weliswaar een 
factor 32 hoger dan het uiteinde- 
lijke generatorsignaal, dat keurig 
in het audiogebied ligt. Het is bo- 
vendien een zeer keurig bloksig- 
naal, mooi symmetrisch. Ook in 
stand 1 van S2, waar het signaal 
rechtstreeks van de oscillator 
komt. Dit heeft tot gevolg, dat het 
signaal op dezelfde wijze als de uit- 
gangen van IC3a kan worden ge- 
bruikt voor de D-A-omzetter, wat 
een nauwkeuriger, minder ver- 
vormd resultaat geeft. 
De eigenlijke generator is in deel 1 
al helemaal beschreven, zodat er 
weinig meer over te zeggen valt. 
De omkering van de telrichting ge- 
beurt met 4 EXOR-poorten, N7 t/m 
N10. De digitaal-analoog-omzetter 
is een RAAR-laddernetwerk met 
100 kQ weerstanden. Het signaal 
van Q4 van IC3a wordt, met het- 
zelfde gewicht als het kloksignaal, 
toegevoegd aan deze D-A-omzetter. 
Op deze manier wordt voorkomen, 
dat de toppen van de driehoekgolf 
worden afgeplat. 
Vanzelfsprekend is het ook moge- 
lijk om een andere D-A-omzetter te 
gebruiken. Het schema hiervoor is 
gegeven in afb. 2. In de gegeven 
configuratie is het even goed. De 
reden van het gebruik van het 
RAAR-netwerk was gewoon het 
enorme aantal beschikbare 100 k9 
weerstanden bij het bouwen van de 
schakeling. 
Met schakelaar S3 in stand 1 is het 
uitgangssignaal de zojuist beschre- 
ven driehoeksspanning. In stand 2 
wordt de uitgang Q4 van de teller 
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als signaalbron gebruikt. Er wordt 
dan ook een blokgolf opgewekt. In 
stand 3 wordt de uitgang gebruikt 
om een extra trap aan het signaal 
toe te voegen. Het wordt nu een 5- 
bits trapspanningsgenerator en het 
resultaat is een zaagtand. Stand 4 
tenslotte geeft een gespatieerde 
zaagtand, doordat de uitgangs- 
spanning wordt onderdrukt door de 
diode, gedurende de tijd dat Q4 0 
is. Wie dit leuker vindt kan de dio- 
de natuurlijk omdraaien. Er ont- 
staat dan een negatief gericht puls- 
achtig signaal. De wijze, waarop 
het tot stand komt is hetzelfde, 
maar het lijkt nu echt een pulssig- 
naal. De toepassing van dit signaal 
is misschien wat onduidelijk. Het 
blijkt in de praktijk een erg ge- 
makkelijk signaal bij het bekijken 
van vertragingslijnen en fasever- 
schuivende schakelingen met be- 
hulp van een oscilloscoop. Wie 
denkt er niets aan te hebben kan 
het natuurlijk weglaten. 

De uitgangsbuffer is zeer eenvou- 
dig van opzet: gewoon een opamp- 
schakeling die 1x versterkt, ge- 





of HEF 4070 


naar Hie 


al 


volgd door een verzwakker. Voor 
de opamp is een exemplaar met 
MOS-ingangen gebruikt en wel de 
CA3130 of CA3140. Het verschil 
zit hierin, dat de eerste een 100 pF 
condensator nodig heeft als com- 
pensatie; de tweede is inwendig ge- 
compenseerd. Als uitgangselco is 
een vrij groot exemplaar gebruikt. 
Hier is iedere waarde vanaf zo'n 
47 uF bruikbaar. Ook hier was het 
weer de aanwezigheid, van een 
exemplaar voor printmontage, dat 
de doorslag gaf bij de keuze. 
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Als verzwakker is een weerstands- 
netwerk gebruikt, waarmee, door 
middel van schakelaar S4, de 
grootte van het uitgangssignaal te- 
ruggeschakeld kan worden in stap- 
pen van steeds ongeveer 10 dB. 
Voor allerlei audio-toepassingen is 
dit een zeer prettige waarde. Wie 
nog meer stappen wenst kan de 
weerstanden van 10 en 22 Q ver- 
vangen door 22; 6,8 en 3,3 Q. Pot- 
meter P2, het enige afregelpunt in 
de schakeling (!), wordt gebruikt 
om de uitgangsspanning in stand 1 
van S4 op 1V af te regelen. De 
waarde bedraagt in de praktijk 
zo'n 18 kQ, en is alleen precies no- 
dig ingeval van precisie-metingen. 
In dat geval kan overigens beter 
een nauwkeurige verzwakker wor- 
den gebruikt van 0 tot 121 dB in 
stappen van 0,1 dB, zoals in de 
handel verkrijgbaar is. Over de 
voeding is ook vrijwel niets te zeg- 
gen. Een transformatortje — zeer 





klein en goedkoop — dioden, elco's, 
een zenerdiode van 1 W is eigenlijk 
alles. Meer is ook niet nodig, want 
een schakeling met MOS-IC's heeft 
een bijzonder laag stroomverbruik. 
Er is voor het uitgangssignaal geen 
uitgang met een lage impedantie 
aangebracht. Wie hieraan behoefte 
heeft kan er eenvoudig één inbou- 
wen, in welk geval de voeding na- 
tuurlijk moet worden aangepast. 

In het schema zijn twee punten, ge- 
naamd A en B, aangebracht. Dit is 
gedaan om het deel aan te geven, 
dat wordt gevormd door de eigenlij- 
ke generator. Het is dit deel, dat 
zeer wel kan worden vervangen 
door een ander type generator of 
dat hiermee is te combineren. Er 
zijn immers meer golfopwekkings- 
principes beschreven in deel 1 en 
deze zijn in principe allemaal te ge- 
bruiken in dit apparaat. Om prak- 
tische redenen is afgezien van het 
gebruik van een decoder of een ge- 
heugen zodat alleen het schuifre- 
gistersysteem overblijft. Op welke 
wijze dit kan worden gebruikt is te 
zien in afb. 3. Het register is opge- 
bouwd uit 4 secties van elk 4 bits, 
afkomstig uit 2 IC’s van het type 
HEF4015. Deze IC’s worden overi- 
gens zeer dikwijls gebruikt voor 
deze functie, meestal voor het op- 
wekken van een sinus. Voor de in- 
verter is gebruik gemaakt van N4 
uit afb. 1. Deze is uit de buffer- 
schakeling gehaald en hier erbij 
gezet. Naast het terugvoeren van 
het signaal van de laatste schuifre- 
gistertrap naar de ingang wordt 
deze inverter ook gebruikt voor het 
opwekken van een resetpuls. Zodra 
de laatste keer een 0 in het register 
wordt geschoven wordt uitgang 4 


van IC6b, pen 2 van het IC, dus 0. 

De uitgang van de inverter wordt 

dan 1 en via het RC-netwerkje 

wordt een resetpuls gegeven. Dit 

lijkt vrij overbodig en is dat hier 

ook. Er is echter geen enkele zeker- 

heid te geven, dat bij het aanzetten 

het register netjes is gereset. 

Meestal staat er allerlei onzin in. 

Ook is het mogelijk dat door een 

sterke stoorpuls iets mis gaat bij 

het schuiven. Het gebeurt niet zo 

snel, maar de mogelijkheid is aan- 

wezig. Steeds als nu een 0 op de 

laatste uitgang komt behoort het 

register op 0 te staan. De opgewek- 

te resetpuls verzekert dit. 

De uitgang van de schakeling 

wordt verbonden met punt B, de 

ingang met punt A en het resultaat 

is een digitale sinusgenerator. 

De waarden van de weerstanden 

van de ladder aan de uitgangen 

zijn gegeven in de tabel. Wie deze 

bekijkt zal zien, dat er eigenlijk 

twee groepen weerstanden zijn 

aangegeven, namelijk R1 t/m R16 

en daarnaast R1! t/m R16!. De be- 

doeling hiervan wordt duidelijk als 

men afb. 4 bekijkt. Een kleine uit- 
breiding van het schema en de 
schakeling is ook geschikt voor het 
produceren van aridere golfvor- 
men. Er is nu een dubbele schake- 
laar gebruikt voor S3, wat zeker 
geen problemen zal geven: 4-stan- 
denschakelaars zijn meestal 3-vou- 
dig of 6-voudig uitgevoerd, dus 
ruimte is er genoeg. 

In stand1 is de werking precies 
hetzelfde als bij de schakeling van 
afb. 3. Weerstandsladder Ri t/m 
R16 wordt gebruikt om het signaal 
op te wekken en bij gebruik van de 
in de tabel gegeven of daarvan af- 
geleide waarden is dit een fraaie 
sinus. In stand 2 is de werking het- 
zelfde, alleen is nu de tweede weer- 
standsladder, R1? t/m BIG, in ge- 
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Afb. 5 Aansluitgegevens van de IC's. 
Afb. 6 Een kijkje in het kastje (foto: 

J. Plugboer). 

Afb. 7 Frontplaat (foto: J. Plugboer). 
Afb. 8 Boortekening van de frontplaat. 


bruik. Dit is de omzetter voor het 
opwekken van een lineair signaal, 
zoals ook uit de tabel naar voren 
komt: alle weerstanden hebben de- 
zelfde waarde. Het resultaat is dan 
ook een driehoekgolf. Stand 3 is 
weer, net als bij de schakeling van 
afb. 1, een afwijkende functie: ge- 
woon een blokgolf, door de uitgang 
van het schuifregister te gebruiken 
als bron voor het signaal. Niets bij- 
zonders dus en daarom maar door 
naar stand 4, waar weer de tweede 
groep weerstanden wordt gebruikt. 
De werking van het geheel is ech- 
ter anders: het schuifregister 
wordt gereset, zodra de uitgang @4 
1 wordt. Er wordt nu dus maar een 
halve periode gebruikt voor het op- 
wekken van het signaal. Dat is, zo- 
als men zal begrijpen, de zaagtand- 
spanning en deze is dan ook in fre- 
quentie 2x zo groot als bij de ande- 
re golfvormen. Ook hier is wel wat 
op te vinden, zoals het gebruik van 
een, aan en uit schakelbare, flip- 
flop voor punt A of een flipflop na 
het schuifregister, waarvan de uit- 
gangsspanning bij het signaal 
wordt opgeteld. Vooral dit laatste 
is een fraaie oplossing, omdat dan 
ook 32 stappen per periode beschik- 
baar zijn. De uitgang van de flip- 
flop komt via een weerstand, ter 
grootte van R1*:16 dus bij de ge- 
bruikte waarde van 120k2 een 
7,5 k8 exemplaar, en een derde 
sectie van S3 aan punt B, terwijl de 
klokingang van de flipflop met de 
laatste uitgang van het schuifre- 
gister wordt verbonden. Dit princi- 
pe is wel eens in de orgeltechniek 
gebruikt onder de naam zaagtand- 
deler. 
Natuurlijk is het ook mogelijk om 
een combinatie te maken van de 
twee principes. Het teller-IC bevat 
toch 2 16-delers en bij gebruik van 
de schuifregisterschakeling voor 
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alle functies blijft er dus één over. 
Een slimme oplossing zou kunnen 
zijn om het schuifregister te ge- 
bruiken voor de sinus-, driehoek- 
en blokgolfopwekking, terwijl de 
zaagtand wordt gemaakt door de 
teller, eventueel met de weer- 
standsladder van afb. 2, waarbij 
dan de EXOR-poorten kunnen ver- 
vallen. Er is dan maar één sectie 


van S3 nodig, omdat S3a in afb. 4 
vervalt. 

Het bouwen van de schakeling zal 
weinig problemen opleveren. Er 
zijn geen,kritische instellingen of 
lastige onderdelen gebruikt, het is 
allemaal rechttoe rechtaan door- 
werken en als alle IC's goed zijn 
werkt de zaak. Bij het prototype 
was dat ook zo. De zaak werd netjes 
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Golfopwekking 

gebouwd op gaatjespertinax met Tabel 
2,54 mm boring, de IC’s worden in 
voetjes geplaatst (niet strikt nood- Nr. Cx Rx-Ri Rx Rx! 
zakelijk, wel aan te raden), de aan- 
nen aangebracht en de netspan- 2 00381 0,337 R2RI5 390+ 15kQ 120 ke 
Erden aancealoten 3 00843 0,208 R3,R14 150+ 100k2 120k2 
REN erte zijn in afb.5 d e 4 0,1464 0,153 R4,R13 180+ 5,6 kQ 120 kQ 

i ] eaan- 5 0,2222 0,127 R5R12 150+2,2k2 120k2 
sluitgegevens getekend. Deze zijn, e 03087 0,111 R6R11 100+ 33kQ 120k2 
zoals gebruikelijk, gegeven als bo- 7 0,4025 0,102 R7,R10 120+22kQ 120kQ 
venaanzicht. Het verdient aanbe- 8 05000 0,0985 R8gR9 100+ 18k2 120 kQ] 


veling dit goed in de gaten te hou- 
den bij het aansluiten van de overi- 
ge onderdelen (het gaat vaker mis 
dan goed is en kost vaak IC's) en 
ook erop te letten, dat de IC's goed 
in de voetjes geplaatst worden om 
onmiddellijk overlijden ervan te 
voorkomen. 

Het hele apparaatje is tenslotte 
netjes in een kastje te bouwen. Op 
grond van persoonlijke voorkeur is 
gekozen voor een Teko 334 kastje, 
dat ruimte genoeg biedt om alles 
gemakkelijk erin kwijt te kunnen 
(zie afb. 6) en er bovendien goed 
uitziet. Gebruik van nette chassis- 
delen voor de uitgang en knoppen 
van goede kwaliteit completeren 
het geheel. Een boortekening voor 
de frontplaat (zie afb. 7) is gegeven 
in afb. 8. Hier zijn onderaan 3 ga- 
ten gegeven. De twee van 8 mm 
zijn voor de , gewone” aansluitin- 
gen, van meetsnoeren en dergelij- 
ke die met banaanstekertjes zijn 
uitgerust. Het gat in het midden is 
bedoeld voor een BNC-chassisdeel 
om de generator eenvoudig te kun- 
nen koppelen met de oscilloscoop. 
Wie dit zinloos vindt kan het na- 
tuurlijk weglaten. Het gaatje van 
6 mm bovenaan is bedoeld voor een 
microswitch, die als S1 fungeert. 
Afhankelijk van het gebruikte ty- 
pe kan het nodig zijn deze maat 
lets aan te passen. De overige ga- 
ten zijn, van links naar rechts, voor 
PI, S2, S3 en S4 bestemd. Een net- 
schakelaar kan ook nog worden 
aangebracht; wie echter een hoofd- 
schakelaar in zijn werkplaats heeft 
kan deze rustig gebruiken en de 
schakelaar op het apparaat wegla- 
ten. Het voordeel hiervan is dat de 
generator al opgewarmd is, zodra 
hij moet worden gebruikt. Er is 
dan minder kans op verlopen. 

Het gebruik van de schakeling is 
een kwestie van even wennen. De 
wijze van omschakelen van de fre- 
quentie komt in het begin wat over 
als onhandig, maar het went snel 
en werkt prima. Wie er niet aan 
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denkt te kunnen wennen kan na- 
tuurlijk S1 en S2 combineren tot 
één schakelaar met 10 (in de prak- 
tijk 12) standen. 

Ook de klank van het signaal, spe- 
ciaal in de lage gebieden, is wat 
vreemd. De golfvorm wordt welis- 
waar vrij nauwkeurig opgebouwd, 
maar enkele hogere harmonischen, 
waaronder de 3le en de 33e, zijn 
relatief sterk vertegenwoordigd. 
Dit komt tot uiting in een hoge 
fluittoon, die meeklinkt in de zeer 
lage frequentiegebieden. Het op- 
vallende is, dat deze fluittoon net 
niet zuiver is. Voor metingen en 
werk met de oscilloscoop heeft men 
er vrijwel geen last van. 

De omschakeling in octaven heeft 
het voordeel, dat men met deze ge- 
nerator eenvoudig een nauwkeuri- 
ge frequentiekarakteristiek met 
logaritmische frequentie-as kan 
opnemen. De schaal van potmeter 
P1 wordt daartoe voorzien van 4 
punten die telkens een kleine terts 
uit elkaar liggen. Voor de muzi- 
kaal onderlegden: de aldus opge- 





wekte tonen vormen samen een 
verminderd septime- of dim-ak- 
koord. Wie dit niets zegt: het octaaf 
wordt in 4 stapjes verdeeld, waar- 
bij het toonhoogteverschil tussen 
twee stapjes steeds even groot is. 
Men heeft nu over het gehele 
audiogebied 40 meetpunten be- 
schikbaar waarmee een nette gra- 
fiek is te vervaardigen. Men hoeft 
dan enkel nog één punt precies 
vast te leggen om de frequentieka- 
rakteristiek te hebben. 
Vanzelfsprekend is de schakeling 
ook uitstekend bruikbaar voor ex- 
perimenteerdoeleinden. Als gewo- 
ne signaalgenerator voldoet hij ook 
uitstekend. Alleen kan in sommige 
gevallen de hoge uitgangsimpe- 
dantie wat problemen geven. Voor 
die gevallen kan desnoods een 
klein versterkertje worden tussen- 
geschakeld. 

Wie nu met de schakeling werkt 
zal wel bemerken, dat dit toestel, 
opgezet als illustratie van de tech- 
niek van digitale golfopwekking, 
geresulteerd heeft in een meetin- 
strument dat weliswaar niet per- 
fect is maar dat voor gewoon werk 
uitstekende diensten kan bewijzen. 
En dat laatste is eigenlijk wel de 
beste illustratie van de mogelijk- 
heden, welke met deze techniek 
zijn te bereiken. 





ey! Se — - 


= "gg, 
pn > be en N. Sa | 


EE e He AAA? e e O 
MS TE ii > 8 


-saar mr € Mr fe e 
MN a CER oo Gee e 


„an ge ande) 


radyo =< ANN ee 


| 
L 
: 








Titel: Lijntransmissie en 
microgolftechniek 
Auteur: H. B. Immerzeel 
Uitgever: De Muiderkring 
BV, Bussum 
Bestelnr.: 11865 
Prijs: f 37,50 
Dit boek geeft voorlichting 
over voortplanting van mi- 
crogolven door geleiders en 
de eigenschappen waaraan 
deze moeten voldoen. Het 
hoofdstuk ` ,,Lijntransmis- 
sie” behandelt de kabelsoor- 
ten, hun dempings- en fase- 
constante, de karakteristie- 
ke impedantie, de kortgeslo- 
ten- en openlijn, de reflec- 
tiecoéfficient, de staande 
golfverhouding en het me- 
ten daarvan. 
Het derde hoofdstuk han- 
delt over de trillingsleer, de 
transversale en de longitu- 
dinale elektromagnetische 
golf, reflectie op een gelei- 
dend vlak, de golfbeweging, 
wandstromen en staande 
golven in een golfpijp en de 
pijpafmetingen, aanpassin- 
gen, verzwakkers en fase- 
draaiers, het aanstoten van 
golfpijpen, richtingskoppe- 
lingen, belastingsisolator, 
het YIG-filter, de circulator 
en trilholten. 
Onder „Elektronenbuizen” 
wordt de triode o.a. als mi- 
crogolfversterker behan- 
deld. 
Bij „Halfgeleiders in de mi- 
crogolfsystemen” vindt u de 
varactor diodebegrenzer, de 
parametrische versterker, 
de tunnel-, de impatt-, de 
baritt-, de PIN- en de 
Schottkydiode besproken. 
Het laatste hoofdstuk han- 
delt over antennes, hun 
stroom-, spanning- en stra- 
lingsdiagrammen, stra- 
lingsweerstand en polari- 
satie. 
Waar nodig verduidelijken 
tekeningen, diagrammen en 
foto's de tekst. 

J. v.d. P. 


Titel: Afstandbesturing met 
infrarood 
Auteur: Friedhelm 
Schiersching 
Uitgever: Maarten Kluwer, 
Antwerpen 
Distributeur voor 
Nederland: De Muiderkring 
BV, Bussum 
Bestelnr.: 60246 
Prijs: f 21,50 
Dit boekje vertelt u, hoe de 
motoren in uw bouwmodel- 


2 RB maart 1981 


VOOR U 


GELEZEN 





len elektronisch zijn te be- 
sturen volgens de digitale 
proportionele technieken. 
Onder het hoofd , Infrarood- 
besturing” wordt verteld 
hoe de zender zijn comman- 
dos via infraroodstralen 
draadloos overbrengt op de 
ontvanger in het model en 
hoe deze daar worden gede- 
codeerd en de snelheidsrege- 
laars laten werken. 
Het hoofdstuk „Algemene 
opbouw” geeft nuttige aan- 
wijzingen voor het installe- 
ren van de complete instal- 
latie. 
Van de onderdelen, zoals 
zender, ontvanger, decoder 
en snelheidsregelaar zijn 
duidelijke schema’s, printte- 
keningen en onderdelenlijs- 
ten aanwezig. Enkele foto's 
geven een goed beeld van de 
te maken printen. 

J. v.d. P. 


Titel: Elektronische 
schakelingen met een relais 
Auteur: Ernst Löcher 
Uitgever: Maarten Kluwer, 
Antwerpen 
Distributeur: De 
Muiderkring BV, Bussum 
Bestelnr.: 60238 
Prijs: f 24,50 
Dit boekje behandelt meer 
dan 8 relais en hun toepas- 
singen in elektronische 
schakelingen. Na de inlei- 
ding wat een relais doet en 
waaruit het bestaat, worden 
enkele uitvoeringen nader 
besproken. „Het elektrisch 
contact” handelt over de 
schakelcontacten, hun be- 
scherming en schakelmoge- 
lijkheden. In ,,Basisschake- 
lingen met relais” wordt 
verteld hoe deze moeten 
worden gestuurd. Daarna 
volgt een hoofdstuk over de 
toepassing in digitale scha- 
kelingen. Het laatste hoofd- 
stuk handelt over elektroni- 
sche schakelaars. Een aan- 
tal foto's, duidelijke sche- 
ma's en printtekeningen 
met erbij behorende stu- 
klijsten, verduidelijken de 
nabouw. J. v.d. P. 


Titel: Stand By 
Uitgeverij: Muiderkring BV 
en Onnes BV 
ISBN: 90 6082 187 4 
Prijs: f 9,75 
In dit eerste jaarboek voor 
de CB-er komen alle aspec- 
ten van de 27 MHz band aan 
de orde. Buiten veel algeme- 
ne informatie, zoals de Q-co- 
de, wordt er ook een verkla- 
ring gegeven voor Neder- 
landse en Engelse woorden, 
termen en afkortingen. 
Daarnaast wordt ook het 
één en ander verteld over de 
bestaande regeling van het 
noodverkeer. Het belang- 
rijkste in dit boek zijn wel 
de testrapporten van alle ty- 
pe-goedgekeurde (31-7-80) 
MARC-bakken, waarvan de 
meetresultaten in tabel- 
vorm zijn weergegeven. Ook 
de complete opbouw en tech- 
nische eisen van MARC ra- 
dio-zendontvangapparaten 
staan gedetailleerd be- 
schreven. 
Interessant is het hoofdstuk 
sAntennes'”", waarin de 
meest voorkomende typen 
mobiele en basisantennes, 
met tekening of foto, staan 
afgebeeld. Voor de zelfbou- 
wer staan er ook schema's 
en beschrijvingen in over 
het bouwen van filters en 
voedingen. 
Kortom: een zeer compleet 
boek, dat ideaal is voor zo- 
wel de beginnende als de er- 
varen 27 MHz er, 

P.C. 


Titel: Videoscoop 

Uitgeverij: De Muiderkring 
BV en Drukkerij Onnes BV 
Bestelnr.: 14059 

Prijs: f 14,75 

Een nieuwe generatie re- 
cent uitgebrachte videocas- 
setterecorders heeft het as- 
sortiment belangrijk uitge- 
breid. Zowel de fabrikanten 
van Betamax- als van VHS- 
recorders hebben verschil- 
lende toestellen op de markt 
gebracht, waarmee het o.m. 
mogelijk is beelden stil en 
slow motion weer te geven. 


Tevens zien we bij veel nieu- 
we videorecorders dat mi- 
cro-elektronica is toegepast 
om de bediening te vereen- 
voudigen en het aantal mo- 
gelijkheden uit te breiden. 


We denken hierbij aan auto- 
matische zenderzoek- en 
fijnafstemregelingen en 


elektronische bediening met 
tiptoetsen. Videocassettere- 
corders volgens het nieuwe 
Video 2000 systeem werden 
onlangs eveneens geintro- 
duceerd. Ook in deze recor- 
ders heeft men de elektroni- 
ca waar mogelijk toegepast, 
hetgeen o.a. heeft geresul- 
teerd in de omkeerbare cas- 
sette met dubbele speeltijd. 
Om, gezien de mogelijkhe- 
den en technieken, uit de 
verschillende ` videorecor- 
ders dat type te zoeken dat 
aan onze specifieke wensen 
beantwoord of deze althans 
het meest benadert, zijn in 
Videoscoop 1980/81 de nodi- 
ge gegevens in de vorm van 
uitgebreide testen en gede- 
tailleerde overzichten opge- 
nomen. 

In deze nieuwe Videoscoop 
wordt ook aandacht besteed 
aan werken met videoappa- 
ratuur, aan de beeldplaat en 
aan teletekst en viewdata. 


Titel: Leven met bliksem 
Auteur: Ir. H. Aaftink 
Uitgeverij: Winterthur 
Prijs: f 13,50 inclusief ver- 
zendkosten. 

Het betreft hier een uniek 
boekwerkje met informatie 
over de bliksem en preven- 
tieve maatregelen. Er is 
veel over de bliksem be- 
kend, maar waar er een ont- 
lading zal plaatsvinden is 
nog steeds niet precies voor- 
spelbaar. Het boekje geeft 
veel informatie over de blik- 
sem, doch worden de theore- 
tische achtergronden niet al 
te diep behandeld. 

Naast de vele tips over het 
„hoe te handelen bij blik- 
sem” te land, ter zee en in de 
lucht wordt er ook een re- 
cept „hete bliksem” nader 
beschouwd. Het werkje om- 
vat zeer fraaie illustraties 
en zal best worden gewaar- 
deerd door de geinteresseer- 


de lezer. 
D. dJ. F. S. 
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Een supplement van RB 
gewijd aan Microprocessoren 
en aanverwante onderwerpen 
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Nieuws 


Het laatste nieuws uit de microcompu- 
terwereld vindt u op blz. 40. 


Software 


Een handig programma, deze Mini-as- 
sembler. Hij zal menigeen een goede 
dienst kunnen bewijzen bij het zelf 
maken van programma’s op een 6502- 
machtne. Deel 1 hiervan vindt u op 
blz. 46. 


Een programma voor het EPROM-pro- 
grammeerapparaat, dat al eerder werd 
beschreven in RB, december 1980 en 
januari 1981, maar nu voor de Cosmi- 
cos. Dus snel en goed 2 Kbyte 
EPROM’s programmeren, zie blz. 43. 


Bouwontwerp 


In deel 3 uit de 2650-reeks , Van chip 
tot hobbycomputer”, wordt dieper in- 
gegaan op de wijze van programmeren 
van deze processor. Behandeld worden 
de interne registers en de adresseer- 
methoden, blz. 34. 


Besprekingen 


De beschrijving van een nieuw sys- 
teem, Compurette, op blz. 34. 


Uitbreiding van de TRS80 met grafi- 
sche mogelijkheden op blz. 39. 


Test 


Dit keer namen wij de Challenger 8P _ 
voor u onder de loep. De resultaten 
zijn te vinden op biz. 41. 


De NSC800, een 8 bits processor met de 
gemultiplexde adres- en databus van 
de 8086 en de registerstructuur en in- 
structieset van de Z80. 





A 

= 
el 
da 
* ge 
m 
a” 

LA 
> 
a 

LI 
e 





Radio Bulletin maart 1981 RB 33 











De 2650 


Van chip tot hobbycomputer 


In dit deel gaan we dieper 
in op de software van de 
2650. We behandelen hier 
de geheugenindeling, de 
stack, de diverse inwendige 
registers, waaronder het 
Programma Status Woord 
en de Stackpointer, en de 
diverse adresseermethoden. 
In een volgend deel zullen 
vervolgens alle instructies 
worden beschreven. 


Deel 3 


R. ter Mijtelen 


2650 software 


De instructieset van de 2650 bevat 
75 instructies, die in lengte kun- 
nen variéren van één tot drie bytes. 
De verschillende adresseer-metho- 
den zijn: Register-Register; On- 
middellijk; Relatief; Absoluut; met 
Index en Absoluut Indirect met In- 
dex. De relatieve verplaatsing is 
maximaal +63 en —64. Het index- 
register kan één van de gebrui- 
kersregisters zijn met uitzondering 
van register @ en is 8 bits groot, 


Compurette 


Even naar de computer op 
de hoek om mijn 
administratie van deze 
week op peil te brengen. 
Dat kan binnenkort in een 
zogenoemde Compurette, 
een initiatief, dat uniek in 
de wereld kan worden 
genoemd. 


Gedurende 24 uur per dag en 7 
dagen in de week zijn op een aan- 
tal plaatsen in Nederland midden- 
standers en kleine ondernemers in 
staat op een speciaal daarvoor ge- 
programmeerde computer hun ad- 
ministratieve taken te verrichten. 
De toegepaste computer is een sys- 
teem van Data General, volledig 
zelfstandig met als massageheu- 
gen een Winchester hard-diskdri- 
ve en een floppy-diskdrive. Voor 
communicatie met de computer 
dienen een tweetal terminals en 
voor de output is een printer voor- 
zien. Geen verbinding met een 


centraal systeem, geen time-sha- 
ring dus. De programmatuur is 
vastgelegd en onbereikbaar voor 
de gebruiker, wat tevens inhoudt, 
dat er geen mogelijkheid is om ei- 
gen programma’s te ontwikkelen. 
De aanwezige software is wel zo- 
danig vriendelijk voor de gebrui- 
ker, dat iedereen er na een cursus 
van een halve dag mee kan wer- 
ken. Dat gaat als volgt. 

lemand gaat zaterdagmiddag 
naar de Compurette. Hij heeft de 
nodige diskettes met zijn persoon- 
lijke gegevens over zijn bedrijf 
van huis meegenomen. Met een ei- 
gen sleutel heeft hij toegang tot de 
Compurette. Hij steekt na binnen- 
komst zijn batch in de machine, 
die daarop reageert met de pro- 
gramma’s te laden, daarna wordt 
gevraagd door middel van de dis- 
kettes de persoonlijke gegevens in 
te voeren. Deze gegevens worden 
op de hard-disk overgebracht, 
waarna aan de verwerking ervan 
wordt begonnen. De gebruiker 
voert een aantal mutaties via de 


wat dus maximaal 256 mogelijkhe- 
den biedt. 


Geheugen 

De 32 Kbyte geheugenruimte is 
verdeeld in vier pagina’s van elk 8 
Kbyte ADR13 en 14 selecteren de 
pagina’s. Met de meeste intructies 
is het alleen mogelijk om te adres- 
seren binnen één pagina omdat een 
13 bits adres wordt gevraagd. Een 
Reset op de ingang van de proces- 
sor rezet ook de adresbits 13 en 14, 
zodat pagina Ø wordt geadresseerd. > 


terminal in en laat zonodig een 
overzicht uitprinten op de printer. 
Na afloop neemt hij alle gegevens 
mee, nadat deze van de hard-disk 
op de diskettes zijn overgebracht. 
Geheimhouding is aldus gewaar- 
borgd. Het woord ,,Compurette” 
geeft niet ten onrechte aanleiding 
tot associaties met ,,wasserette”. 
Voor een middenstander is de aan- 
schaf van een eigen systeem vaak 
te prijzig en hij maakt er niet ge- 
noeg gebruik van om het rendabel 
te kunnen maken. Het Compuret- 
te-systeem voorziet daar waar- 
schijnlijk in een behoefte. 

Om van de Compurette gebruik te 
kunnen maken dient men een lid- 
maatschap van f 1500 per jaar te 
betalen en verder de werkelijke 
uren dat men de computer ge- 
bruikt. Dit bedraagt f 75 per uur 
in normale werktijd en f 45 per 
uur voor de tijd tussen 21.00 en 
07.30 uur. 


Zoals reeds gezegd, wordt Compu- 
rette ter zijde gestaan door Data 
General voor wat betreft de pro- 
grammatuur, de hardware en het 
onderhoud. Een uniek initiatief. 
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PSU 
je fs jeje je jeje 


niet niet SP2 SP1 SP9 


S F II 
gebr gebr 
S = Sense 
F = Flag 
II = Interupt Inhibit 


Met een branch of een indirecte 
branch kunnen de overige pagina’s 
worden bereikt. Een programma 
mag niet van de ene pagina naar de 
andere doorlopen zonder een 
branch naar de volgende pagina. 
Een interrupt stuurt de processor 
altijd naar pagina @. 


Stack 

De stack voor het bewaren van het 
terugkeeradres bij het springen 
naar subroutines heeft een ruimte 
van 8 adressen. De stack is van het 
LIFO-type, wat betekent: laatst in, 
eerst ult. Een adres wordt opgeno- 
men als een ,,Branch to Subrouti- 
ne” wordt uitgevoerd. Elke keer 
wanneer een ,,Return” wordt gege- 
ven, wordt het laatste adres weer 
op de adresbus gezet (IAR). De 
stackpointer (sp) is drie bits breed 
en is een counter van het ,,Wrap 
Around” type. Deze geeft aan wat 
de volgende vrije plaats in de stack 
is. 


De interne registers 


Het blokdiagram, zie afb. 3, deel 1, 
toont de belangrijkste interne com- 
ponenten en verbindingen. Bij het 
uitvoeren van een instructie door- 
loopt de processor de volgende 
stappen: 

1. Het Instructie Adres Register 
(IAR) bevat het adres voor de 
geheugenlocatie waar de in- 
structie zich bevindt. 

2. Het eerste byte van de instruc- 
tie (de Opcode) wordt gelezen en 
in het Instructie Register (IR) 
gezet. 

3. Het Instructie Register wordt 
gedecodeerd om te bepalen om 
welk type instructie en adres- 
seermethode het gaat. 

4. Als een operand (Data) uit het 
geheugen wordt verlangd, 
wordt het operand-adres be- 





SP 2 = StackPointer twee 


SP 1 = StackPointer één HE 

SP 9 = StackPointer nul IDC 
RS 
WC 








CC1 CCA IDC Rs WC OVF COMC 


= Conditie Code 1 
= Conditie Code 9 
= InterDigit Carry 
= Register Bank Select 
= With/Without Carry 


COM = Logical/Arithm COMpare 


C 


paald en geladen in het Ope- 
rand Adres Register (OAR). 

5. De operand wordt uit het geheu- 
gen gelezen en de instructie is 
uitgevoerd. 

6. Het eerste byte van de volgende 
instructie wordt weer uit het ge- 
heugen gelezen en in het IR 
gezet. 

Het Instructie Register bevat het 

eerste byte van elke instructie en 

dirigeert de daaropvolgende opera- 


tie die nodig is om de instructie uit - 


te voeren. De inhoud van het IR 
wordt gedecodeerd en regelt vol- 
gens een bepaald tijdschema de 
handelingen die de andere delen 
van de processor moeten ver- 
richten. 

Het Holding Register (HR) wordt 
gebruikt in sommige meer-bytes 
instructies en bevat het volgende 
deel van de instructie-informatie 
en gedeeltelijk het absolute adres. 
De rekenkundige en logische een- 
heid, de Arithmetic Logic Unit 
(ALU), wordt gebruikt voor het uit- 
voeren van alle data verwerkingen 
inclusief Load, Store, Add, Sub- 
stract, And, Inclusive Or, Exclu- 
sive Or, Compare, Rotate, Incre- 
ment en Decrement. Het bevat en 
bestuurt het Carry-, Overflow- en 
Inter-Digit-Carrybit en het Condi- 
tie Code Register. De processor be- 
vat zeven gebruikersregisters na- 
melijk: RØ; R1; R2; R3; R1!; R2!; 
R3!. 

RØ is altijd rechtstreeks bereik- 
baar, de zes andere registers R1 
t/m R3 zijn verdeeld over twee re- 
gisterbanken, bank $ en bank 1, 
welke met een aparte instructie 
kunnen worden geselecteerd (Re- 
gister Bank Select). Is bank Y gese- 
lecteerd dan kunnen de drie regis- 
ters uit bank 9 rechtstreeks worden 
gebruikt in samenwerking met re- 
gister Y Dit geldt natuurlijk ook 





= Carry/Borrow 1 


Nieuwe 
Register Inhoud 


CCI CCP 


Positief 0 1 
Nul 0 0 
Negatief 1 0 


voor bank 1. Data-uitwisseling tus- 
sen de registers RI t/m R3 is alleen 
via register Ø mogelijk. Moet data 
van RI naar R3 dan moet dit eerst 
van R1 naar RØ en dan van RØ 
naar R3. RØ is altijd met één set 
van drie registers beschikbaar. De 
Address Adder (AA) wordt ge- 
bruikt om het instructie-adres te 
verhogen en voor het berekenen 
van het relatieve of het gein- 
dexeerde adres. Het Instruction 
Address Register (IAR) bevat het 
adres van de volgende instructie- 
byte, dat moet worden gelezen. Het 
Operand Address Register (OAR) 
geeft het adres voor de operand en 
bevat soms het tussenliggende re- 
sultaat gedurende het berekenen 
van het effectieve adres. 


Programma Status Woord 

Het Programma Status Woord 
(PSW), zie ook afb. 1, is een speci- 
aal gebruikersregister binnen de 
processor en bevat status- en con- 
trole-bits. Het is zestien bits breed 
en is verdeeld in twee bytes name- 
lijk: Program Status Upper (PSU) 
en Program Status Lower (PSL). 
De PSW-bytes kunnen worden ge- 
test, geladen, gelezen, geprezet of 
gerezet door gebruikmaking van de 
instructies die invloed uitoefenen 
op de PSW. 


Sense (S) 

Het Sense bit kan niet worden ge- 
zet of gerezet, omdat dit een directe 
ingang van de processor is. Het 
Sense bit in de PSW geeft de logi- 
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sche toestand van de Sense-input 
op pen 1 van de processor. 


Flag (F) 

De Flag bit is een één-bits latch 
welke de Flag-uitgang op pen 40 
van de processor stuurt, deze kan 
wel worden gezet en gerezet. 


Interrupt Inhibit (II) 

Als het Interrupt Inhibit bit is ge- 
zet, ziet de processor geen binnen- 
komende interrupt. Als de inter- 
rupt vrij is gegeven (II= Ø) en er 
ontstaat een interrupt dan wordt 
het H-bit in de PSW automatisch 
gezet om een tweede interrupt te 
voorkomen. Bij een ,,Return” en 
,Enable” instructie wordt het Il- 
bit weer gerezet. 


Stack Pointer (SP) 

De drie bits van de Stack Pointer 
worden gebruikt om de adresloca- 
ties in het stapelregister voor de 
terugkeer adressen (Return Addres 
Stack, RAS) aan te geven. De SP 
geeft het niveau aan waar het lo- 
pende terugkeer-adres zich bevind. 


Conditie Code (CC) 

De Conditie Code is een twee-bits 
register, dat telkens door de proces- 
sor wordt gezet, wanneer een van 
de gebruikersregisters wordt gela- 
den of veranderd door het uitvoe- 
ren van een instructie. In afb. 2 is 
te zien hoe de CC wordt gezet, als 
er data in een register wordt ge- 
plaatst. De data wordt gezien als 
een acht-bits twee-complement ge- 
tal. Voor vergelijkingsinstructies 
(Compare) wordt de CC volgens de 
tabel van afb.3 gezet. De data 
wordt vergeleken als twee acht bits 
getallen als het COM-bit in de PSL 
wordt gezet op „Logisch vergelij- 
ken” (COM=,,1”). Wordt het COM- 
bit op „rekenkundig” (COM= ,,0”) 
gezet dan worden de twee getallen 
vergeleken als twee acht bits twee- 
complement getallen. 


Inter Digit Carry (IDC) 

Voor BCD rekenkundige bewer- 

kingen is het soms noodzakelijk om 
te weten of er een carry was van 
het derde naar het vierde bit gedu- 
rende de uitvoering ervan. De IDC 
geeft de waarde van de Inter Digit 
Carry van de voorgaande optelling 
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of aftrekking. Na elke optelling of 
aftrekking die is uitgevoerd, bevat 
de IDC de Carry of de Borrow van 
bit drie. De IDC wordt ook gezet als 
een ,Rotate”-instructie wordt uit- 
gevoerd en het WC-bit in de PSW is 
gezet. De IDC heeft dan dezelfde 
waarde als bit 5 van het register 
als de ,,Rotate”-instructie is uitge- 
voerd. Zie hiervoor afb. 4. 


Register Select (RS) 

Zoals verteld zijn er twee banken 
van drie registers. Met Register Se- 
lect geven we aan welke bank van 
drie we bedoelen. Een ,,2” op RS 
geeft bank @ en een ,,1” geeft bank 
ik. 


With/Without Carry (WC) 
Dit bit regelt de uitvoering van de 
instructies ,,Add, Subtract en Ro- 


Vergelijking (compare) 
Register-geheugen 

Rn groter dan geheugen 
Rn gelijk aan geheugen 
Rn kleiner dan geheugen 
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Vergelijking (compare) 
register-register 

RO groter dan Rn 9 
RQ gelijk aan Rn 9 
RO kleiner dan Rn 1 


z 
ep RT IT AT 


Afb. 1 Bits van het Programma Status 
Woord. 

Afb. 2 Conditie Code, zoals deze wordt 
gezet bij het laden van een register. 
Afb. 3 Conditie Code, zoals deze wordt 
gezet bij de vergelijkingsinstructies. 
Afb. 4 Carry en Interdigit Carry bij 
roteerinstructies. 

Afb. 5 Adresseermethoden. 





tate”. Wanneer een optel- of af- 
trekinstructie wordt uitgevoerd 
worden de volgende bits gezet of 
gerezet: Carry/Borrow (C); OVer- 
Flow (OVF) en Inter Digit Carry 
(IDC). Dit gebeurt zonder te letten 
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roteer register rechts met carry 
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roteer register rechts zonder carry 
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op de waarde van het WC-bit. De 
uiteindelijke waarde van de carry 
beinvloedt het resultaat van een 
optelling of aftrekking, als WC= 
el `, Het carry bit wordt opgeteld 
bij optellen en afgetrokken bij af- 
trekken door de ALU. Wordt er 
echter een ,,Rotate”-instructie uit- 
gevoerd en WC = ,,8” dan worden 
alleen de acht bits van het register 
beinvloed. Met WC = ,,1” worden 
ook de C, OVF en IDC beinvloed. 
Zie hiervoor afb. 4. Het OVF-bit 
wordt gezet als het tekenbit, bit 7, 
van het roterende register van 
waarde verandert, dat is wanneer 
deze van ,,@” naar ,,1” gaat, of van 
s1 naar ,,Q”. De IDC-bit neemt de 
nieuwe waarde van bit 5 aan. 


(Z) Register adressering 
Opcode 


Byte 1 


(I) Onmiddellijke SSC 
Opcode 


Ann 


Byte 1 


(R) Relatieve Ted 


Opcode 


Byte 1 


OVerFlow (OVF) 
Het Overflow bit wordt gezet bij 
optellen en aftrekken, wanneer de 
twee operands dezelfde polariteit 
hebben, maar wanneer het resul- 
taat verschillend is. Operands met 
verschillende polariteit veroorza- 
ken geen overflow. Als voorbeeld 
nemen we een binair getal +124 
(01111100) opgeteld bij +64 
(01000000), het resultaat is 
10111100 wat wordt gezien in twee- 
complements als —68. Het juiste 
antwoord zou +188 moeten zijn, 
maar dat antwoord past niet in de 
reeks van 8 bits twee-complement 
getallen, waarmee de processor 
kan werken. Het OVF-bit wordt 
hier dus gezet. 


Data, masker of Binaire waarde 


afolsfafsfejojo 


Byte 2 


| Relatieve verplaatsing +63 — —64 


Byte 2 


(A) Absolute adressering zonder branch 


Opcode 


« | Index | Hoog adres 






COMpare (COM) 

Het Compare controle bit bepaalt 
om wat voor vergelijking het gaat. 
We kunnen rekenkundig of logisch 
vergelijken. De rekenkundige ver- 
gelijkingen worden gedaan tussen 
twee 8-bits twee-complement ge- 
tallen (COM=,,0”). De logische 
vergelijkingen worden gedaan tus- 
sen twee positieve acht-bits getal- 
len (COM= ,,1”). 


Carry (C) 

Het Carry bit wordt gezet door de 
uitvoering van optellen en aftrek- 
ken wat resulteert in een Carry of 


Symbolen: 
R = Register 
* = Index Register 


I = Indirect bit 
C = Conditie Code 


Laag adres 


Byte 1 


(B) Absolute adressering met Branch 


Opcode 


Byte 2 


a adres 
page 


Byte 2 


Laag adres 
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Byte 1 


(B) Indirecte adressering 
* ek adres 
page 


Byte 1 


(E) Diverse 
Opcode 
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Byte 1 
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Byte 3 


Byte 3 
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Borrow van het hoogste bit van de 
ALU. Om van deze Carry gebruik 
te maken bij verdere optellingen 
moet het WC-bit worden gezet. 
Voor aftrekken met Borrow geldt 
hetzelfde. 


De adresseermethoden 


De 2650 kent, zoals al eerder ge- 
zegd, acht adresseermethoden. De- 
ze adresseermethoden worden hier- 
onder besproken aan de hand van 
afb. 5. 


Register adressering (Z) 

Alle register naar register instruc- 
ties zijn één-byte instructies en be- 
vatten een opcode- en een register- 
nummer. Omdat er maar twee bits, 
bit @ en bit 1, beschikbaar zijn om 
het betreffende register aan te ge- 
ven, staat de ene data altijd in RØ 
en de andere data in een van de 
andere drie registers uit bank 9 of 
1. De instructies die op deze manier 
werken zijn: LODZ, STRZ, ADDZ, 
SUBZ, ANDZ, IORZ, EORZ, en 
COMZ. De Z staat steeds voor RØ. 


Onmiddellijke adressering (I) 
Deze instructies zijn alle twee 
bytes lang. Het eerste byte bevat 
de opcode met in bit Ven 1 het be- 
treffende register. Het tweede byte 
bevat de data, waarmee de instruc- 
tie wordt uitgevoerd. Deze data 
mag bestaan uit een 8-bits binair 
getal of een binair patroon (mas- 
ker), afhankelijk van de instructie. 
De instructies zijn: LODI, ADDI, 
SUBI, ANDI, IORI, EORI, COMI 
en TMI. 


Relatieve adressering (R) 
Bij deze methode bestaat de in- 
structie eveneens uit twee bytes, 
waarvan de eerste de opcode en het 
registernummer bevat. Het tweede 
byte bevat een relatief adres. Bit Ø- 
6 van dit byte bevat een zeven bits 
twee-complement getal dat kan va- 
riéren van +63 tot —64. Dit getal 
gebruikt de processor om het effec- 
tieve adres te berekenen. Bevindt 
zich bijvoorbeeld het eerste byte op 
adres 998 en het tweede op 999, 
dan staat tijdens het berekenen 
van het effectieve adres het IAR 
reeds op 1000 (decimaal). De in- 
houd van byte twee wordt hierbij 
opgeteld, zodat bij een relatieve 
verplaatsing van +31, het effectie- 
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ve adres 1031 wordt. Daar wordt 
dan de data gelezen of weggezet 
(naar het aangegeven register). 


Relatieve indirecte adressering 
(R) (+) 

Wanneer bit zeven van het tweede 
byte ,,1” is, ziet de processor dat er 
een indirect adres wordt verlangd. 
Als dit het geval is bij het hierbo- 
ven aangehaalde voorbeeld dan 
moet er op de locaties 1031 en 1032 
data staan die het uiteindelijke 
adres vormt. Staat er op 1031 bij- 
voorbeeld 08 en op 1032 bijvoor- 
beeld 50, dan wordt de data op 
adres 850 gelezen of geschreven. 


Absolute adressering voor niet- 
Branch-instructies (A) 

Deze instructies bestaan uit drie 
bytes, waarvan het eerste de opco- 
de en het registernummer bevat. 
Het tweede en derde byte bevatten 
het absolute adres, met in het 
tweede byte het hoogste en in het 
derde byte het laagste deel van het 
adres. Dit in tegenstelling tot an- 
dere processoren waar eerst het 
laagste en dan het hoogste moet 
worden gegeven. Bij deze adres- 
seermethode van de 2650 kan al- 
leen in één pagina worden geadres- 
seerd. Een adres bestaat hier uit 
13 bits waarvan er vijf in het hoog- 
ste byte en acht in het laagste byte 
staan. 


Absolute indirecte adressering 
(A) (*) 

Ook hier is weer de mogelijkheid 
aanwezig om indirect te adresse- 
ren. Wanneer dit wordt gewenst 
moet bit 7 in het tweede byte ,,1” 
zijn. Bit 5 en 6 van het tweede byte 
worden gebruikt voor „Index Con- 
trol” en bepalen hoe bij geïn- 
dexeerd adresseren het effectieve 
adres wordt berekend. 


Niet geïndexeerde adressering 
Zijn bit 5 en 6 van byte 2 beide ,,0” 
dan staat in het eerste byte op bit Ø 
en 1 het dataregister aangegeven. 
Er wordt zonder indexering ge- 
werkt en het adres dat in de twee 
laatste bytes staat is ook het effec- 
tieve adres waar data wordt gele- 
zen of geschreven. 


Alleen geïndexeerde adresse- 
ring Gi 

Als de bits 5 en 6 van byte 2 beide 
ul” zijn dan wordt in byte 1 op de 


plaats van het dataregister het in- 
dexregister aangegeven. Dit kan 
een van de registers R1 t/m R3 zijn, 
in totaal dus zes (bank Y of 1). De 
inhoud van het indexregister wordt 
opgeteld bij de inhoud van het 
tweede en derde byte en op die ma- 
nier wordt het effectieve adres ver- 
kregen. De data die op dit adres 
wordt gelezen of geschreven, gaat 
naar of komt van register Ø. De 
maximale verplaatsing op deze ma- 
nier is de maximale inhoud van het 
indexregister; dit is bij acht bits 
255. 


Indirect geïndexeerde adresse- 
ring ( ) (+) 

Wanneer het Indirect bit, bit 7 van 
byte 2 is gezet wordt de inhoud van 
het indexregister niet bij byte 2 en 
3 opgeteld, maar bij het indirecte 
adres. De data komt van, of gaat 
altijd naar, register 9. Het is on- 
danks de Indirecte adressering op 
deze manier niet mogelijk data te 
schrijven of te lezen in een andere 


pagina. 


Geindexeerde adressering met 
auto-increment (+) 
Auto-increment wordt verkregen 
door bit 5 ,,1” en bit 6 ,,9” te ma- 
ken. Het index register wordt dan 
automatisch met één verhoogd. Is 
de inhoud 255 dan wordt deze Ø. 
Elke keer dat we deze instructie 
aanspreken wordt er eerst bij het 
indexregister automatisch één op- 
geteld en daarna het effectieve 
adres berekend. Het dataregister 
uit byte 1 is ook hier weer het in- 
dexregister en register @ is altijd 
dataregister. 


Geindexeerde adressering met 
auto-decrement (—) 

Bij autodecrement wordt er eerst 
één van de inhoud van het index- 
register afgetrokken en daarna het 
effectieve adres berekend. Bit 6 is 
hierbij ,,1” en bit 5 ,,@”. 
Absolute adressering voor 
Branch-instructies (B) 

Deze instructies bestaan ook steeds 
uit drie bytes waarvan de eerste de 
opcode aangeeft en de conditie 
waarop de branch wordt uitge- 
voerd. Het tweede en derde byte 
bevatten het adres waarnaar toe 
wordt gesprongen, bit 5 en 6 van. 
byte twee bevatten nu het pagina- 
nummer. (wordt vervolgd) 
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TRS 80 
Grafische uitbreiding 


H J. C. Otten 


Onder de naam 80-GRAFIX wordt 
door Programma INC een pakket 
met hard- en software geleverd die 
de TRS80 uitbreiden met grafische 
mogelijkheden met een hoog oplos- 
send vermogen. Dit is gerealiseerd 
door een programmeerbare karak- 
tergenerator toe te voegen waar- 
door lower case, maar ook wille- 
keurige grafische karakters onder 
software controle op het scherm 
kunnen worden getoond. 


TRS80 graphics 


Er zijn verschillende manieren te 
bedenken om grafische video mo- 
gelijkheden aan een computer toe 
te voegen. De meest voor de hand 
liggende maar ook duurste is voor 
elk beeldpunt in een raster een ge- 
heugenbit ter beschikking te stel- 
len. Het raster bestaat dan meestal 
uit 256 bij 256 punten of meer, die 
afzonderlijk aan of uit zijn te zet- 
ten. Het grafische display van Ra- 
dio Bulletin is daar een voorbeeld 
van. Een veel eenvoudiger en goed- 
kopere oplossing is die van de ka- 
raktergenerator met naast de ge- 
wone karakterset ook een grafi- 
sche karakterset. Het oplossend 
vermogen is kleiner door de be- 
perkte variatie in grafische karak- 
ters. In de standaard TRS80 is een 
grafische karakterset van 64 ka- 
rakters beschikbaar die zo is sa- 
mengesteld dat ieder karakter, dat 
een ruimte van 6 bij 12 punten ter 
beschikking heeft, wordt onderver- 
deeld in blokken van 2 bij 6 pun- 
ten. Met software ondersteuning 
lijkt het net of we een grafisch dis- 
play van 128 bij 96 blokken heb- 
ben, ieder blok is aan of uit te zet- 
ten. Met deze lage resolutie zijn 
heel aardige resultaten mogelijk 
met een minimum aan hardware. 


80-GRAFIX 


De karaktergenerator is in het al- 


gemeen een vast ingebrande ROM 
die de ASCII-karaktercode vertaalt 
naar video-informatie. Een tussen- 
vorm tussen low en high resolution 
graphics ontstaat als we die ROM 
vervangen door een RAM, we krij- 
gen dan een programmeerbare ka- 
raktergenerator. Op dit principe is 
de werking van de 80-GRAFIX ge- 
baseerd. De normale TRS80 upper- 
case karakterset blijft daarbij be- 
houden, de 64 grafische TRS80-ka- 
rakters worden vervangen door 64 
programmeerbare karakters. Elk 
karakter heeft een ruimte van 6 bij 
12 punten ter beschikking, binnen 
elk karakter is ieder punt aan en 
uit te zetten met een maximum 
van 64 verschillende grafische ka- 
rakters op het scherm. Het effec- 
tief oplossende vermogen van de 
TRS80 is hiermee op 384 bij 192 
punten gekomen. Een program- 
meerbare karaktergenerator levert 
natuurlijk geen echte high resolu- 
tion graphics op, maar door effec- 
tieve software zullen de program- 
meerbare karakters een high reso- 
lution resultaat geven met een mi- 
nimum aan hardware. 


Uitvoering 

De hardware van de 80-GRAFIX 
bestaat uit een printje met een pro- 
grammeerbare karaktergenerator, 
een 1K x 6 bit RAM, dat in de be- 
huizing van het TRS80-toetsen- 
bord wordt geplaatst. Via het zet- 
ten van OUT-poorten kan worden 
gekozen uit: 


— Normale TRS80 low resolution 
graphics. 

— 80-GRAFIX high resolution 
graphics, die de grafische karak- 
ters van de TRS80 vervangt. 

— Programmeer toestand, het in- 
schrijven van de RAM als pro- 
grammeerbare karaktergene- 
rator. 


La, 





De aansluiting van de 80-GRAFIX 
op de TRS80 print gebeurt met 
printstekers die op IC’s worden ge- 
klemd, vastsolderen zou een dege- 
lijker bevestiging opleveren (en is 
nog altijd mogelijk). 


Toepassingen 


Een voor de hand liggende toepas- 
sing voor de 80-GRAFIX is het uit- 
breiden van de uppercase TRS80- 
karakterset met een lowercase ka- 
rakterset. De bijgeleverde software 
bevat daarvoor een lowercase ka- 
rakterset, ook voor disk toepassin- 
gen. Deze lowercase karakters zijn 
niet zonder meer te gebruiken. 
Daarvoor moet een speciale routine 
worden gebruikt en in het demon- 
stratieprogramma zijn daar leerza- 
me voorbeelden van te vinden. Ook 
voor bekende tekstverwerkings- 
programma's zijn deze lowercase 
karakters niet zonder meer bruik- 
baar. Voor echt grafische toepas- 
singen is de 80-GRAFIX goed 
bruikbaar, bijvoorbeeld als onder- 
steuning van spelletjes, grafieken 
etc. Ook moet het mogelijk zijn met 
de TRS80 en de 80-GRAFIX viditel 
en teletekst te realiseren. 


Software ondersteuning 


De mee geleverde software bestaat 
uit het al genoemde demonstratie- 
programma, lowercase karakterset 
en een voorbeeld van bewegende 
grafische voorstellingen. Voor het 
ontwerpen van grafische karakters 
is een Basic-programma beschik- 
baar dat in het groot en op werke- 
lijke grootte een grafisch karakter 
toont. Met dit programma kan elk 
puntje van het karakter naar wens 
worden aangezet. Het resultaat is 
een serie getallen die het karakter 
specificeren en in de vorm van data 
in een ander programma kan wor- 
den opgenomen. 


Conclusie 


Binnen de beperkingen van de pro- 
grammeerbare karaktergenerator 
levert de 80-GRAFIX eenvoudig 
high resolution graphics voor de 
TRS80. Vooral voor grafische toe- 
passingen zal de 80-GRAFIX tot 
zijn recht komen. De mee gelever- 
de software en documentatie geeft 
genoeg informatie om met de 80- 
GRAFIX te kunnen werken. 
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Tweede fabrikant 

Tussen AEG-Telfunken en 
Mostek Corporation is afge- 
lopen november 1980 een 
verdrag tot stand gekomen, 
dat AEG-Telefunken het 
recht geeft als tweede fabri- 
kant van Mostekprodukten 
op te treden. Hierdoor wordt 
de technische kennis op het 
gebied microprocessoren 
overgenomen. De eerste 
stap betreft de fabricage 
van de enkel-chip-micropro- 
cessor 3870. De processor 
wordt in Heilbronn vervaar- 
digd. 

Inlichtingen: AEG-Telefun- 
ken, Postbus 1816, 1000 BV 
Amsterdam, tel. 010- 
5116333 en Opperstraat 40, 
1050 Brussel, tel. 02- 
5133970. 


Arstec bericht 

Een goedkope uitbreiding 
van de Pedersen serie strip- 
chart recorders betreft mo- 
del 47 TR. Hij is door zijn 
interface mogelijkheden (se- 
rie RS232C-TTL-opto-isola- 
tor of parallel IEEE 488) ge- 
schikt om aan microcompu- 
ters te worden gekoppeld. 
Door middel van dipschake- 
laars zijn de baudsnelheid, 
parity en het soort van com- 
municatie instelbaar. 
Inlichtingen: Arstec, Postbus 
382, 1440AJ Purmerend, 
tel. 02990-28908. 


Nanocomputer Basic 

De laatste ontwikkeling in 
de familie van nanocompu- 
ter is de Nanocomputer HI- 
High Level. De hardware is 
op de Z80 gebaseerd. Tevens 
bevat de nanocomputer een 
16 byte RAM, een experi- 
menteer gedeelte en een 8K 
ROM Basic. Een op een re- 
kenmachine lijkend toetsen- 
bord met uitlezing en voe- 
ding. Dit alles op één print, 
daarnaast vrijstaand is een 
video-interface en een volle- 
dig alfanumeriek toetsen- 
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MICRO 


GEBEUREN 


bord. Een videomonitor kan 
als extra optie worden gele- 
verd. 

Inlichtingen: Nijkerk Elek- 
tronica, 1083 HK Amster- 
dam, Drentestraat 7, tel. 
020-428933. 


Basic leren met de PC100 
Een nieuw handboek plus 
cassettes behandelt stap 
voor stap de werking van de 
PC100 en de apparaten die 
daarbij worden gebruikt. 
Om iedereen op een snelle 
manier kennis te laten ma- 
ken met de PC100 wordt er 
een eenvoudige program- 
meertaal gebezigd. 





Inlichtingen: Siemens Ne- 


derland, Postbus 16068, 
2500 BB ‘s-Gravenhage, tel. 
070-782697, 


Simac informeert 

De uSD-microsysteem de- 
signer, de universele ont- 
werper voor 8 en 16 bits mi- 
croprocessoren. Dit appa- 
raat kan programma’s cure- 
ren, afwerken en debuggen, 
experimenteerschakelingen 
ontwerpen en I/O-eenheden 
aanpassen. Het systeem be- 
zit daarvoor o.a. hardware, 
breakpoint, singlestep, ma- 
nuele interrupt controle, 
enz. 

Inlichtingen: Simac, Veen- 
straat 20, Veldhoven, tel. 
040-533725 en Tromph Bou- 
levard 148, Brussel, tel. 02- 
6724556. 


EDS nieuws 

Ritro heeft zijn produkten 
uitgebreid met de ERA-81 
een microprocessor-onaf- 
hankelijke 16 bits/16 MHz 
microcomputer (octrooi aan- 
gevraagd). Deze revolutio- 





naire machine is speciaal 
gericht op technische mark- 
ten als softwarehouses en 
wetenschappelijke instellin- 
gen. Het bevat een zeer uit- 
gebreide en zware systeem- 
software, 68000 interrupt 
disk drive systeem, 68000 
two phase, macro assembler 
en linking editor, een 68000 
resident text editor, een 
SP68000 floating point pac- 
kage, een ISD Pascal compi- 
ler. Revolutionair mag ook 
het bussysteem worden ge- 
noemd, waarmee het moge- 
lijk is om alle familiemodu- 
len te gebruiken. De keuze 
van de CPU is 68000, Z8000 
en binnenkort de 8086. 
Inlichtingen: ESD, Postbus 
7035, 5605JA Eindhoven, 
tel. 040-525205. 


Tricomp 

Deze naam staat voor de sa- 
menwerking van CAB Hol- 
land, Ingenieursbureau 
Koopmans en Ingenieursbu- 
reau Schroder. Door de bun- 
deling van activiteiten 
wordt een breed assortiment 
automatiseringsapparaten 
en programma's op de markt 
gebracht met de benodigde 
continuiteiten en service. 


Twee nieuwe lijnprinters 
Geintroduceerd zijn de 
LP300 en LP600 respectie- 
velijk voor 300 en 600 lijnen 
per minuut. De letters wor- 
den opgebouwd met een 
9 X 7 matrix. Optioneel een 
set van 160 karakters. 
Inlichtingen: Texas Instru- 
ments, Laan van Helende 
Meesters 42la, 1186 AL 
Amstelveen, tel. 020-473391. 


De AD7581 

De AD7581 is een ADC, een 
8-kanaals multiplexer, een 
8x8 bit RAM, verder logica 
en 3-state uitgangen. De 
eenheid is verenigbaar met 
de 6800, 8080 en Z80. 
Inlichtingen: Analog Devi- 
ces Benelux, Beneluxweg 27, 
4904 SI Oosterhout, tel. 
01620-51080. 


Tekelec meldt 

— Z8000 Cross Software in- 
clusief Source. 

— Sperry kiest voor Z8000. 

— Nieuwe cassette recorder 
van MFE, type 350C. 

— Z8000/4 virtual memory 
processors op 10 MHz. 

— Zilog annonceert Z-net. 

Inlichtingen: Tekelec Airtro- 

nic, Postbus 63, 2700 AB 

Zoetermeer, tel. 079-310100. 


TRS80 onderkast 

Een nieuwe karakterchip is 
verkrijgbaar, eenvoudig 
met de oude generatorchip 
omwisselen en u bezit te- 
vens de lowercase letters 
voor f 129,00 incl. BTW (ka- 
raktergenerator, software 
en handleiding voor instal- 
latie). Nog veel meer staat 
in de TRS-80 News letter 6 
Inlichtingen: Computer 
World, Hilvertsweg 99, 
1214 JB Hilversum, tel. 035- 
12633. 


MC680000 EXORMACS 

uitbreidingen 

Vier nieuwe ontwikkelings- 

modulen zijn geintrodu- 

ceerd en wel de: 

— USE, User System Emu- 
lator. 

— Versabus dynamische ge- 
heugen modulen (64K en 
32 Kbytes modulen). 

— Versabus adapter moduul 
(VAM). 

Inlichtingen: Manudaz, 

Meerstraat 4, 5473 ZG Hees- 

wijk, tel. 04139-2901; Diode, 

Hollantlaan 22, 3526 AM 

Utrecht, tel 030-884214 en 

Diode Belgié, Picardstraat 

202, 1020 Brussel, tel. 02- 

4285105. 


Monjana 

Monjana/1 is een 2K ROM 
voor de CBM, waardoor de 
6502 machinetaalprogram- 
meur continu de beschik- 
king heeft over vijftien com- 
mando's. De ROM samen 
met een instructieboekje 
kosten f 145,00 (giro rek. 
4088944) 

Inlichtingen: Copytronics, 
Burg. van Suchtelenstraat 
46, 7413 XP Deventer, tel. 
05700-31895. 
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— Challenger 8P ? 


Ohio Scientific Instruments 
heeft in de Challenger 
computerserie twee nieuwe 
modellen uitgebracht, de 
C4P en de C8P. Opvallende 
eigenschappen daarvan zijn 
de kleurenvideo 
mogelijkheden en naast 
Basic ook Pascal en Fortran 
als programmeertalen, 
onder het UCSD Pascal 
operating system. 

De C4P is een personal 
computer met minifloppy 
disk drives, de professionele 
en door ons geteste C8P 
heeft 8 inch floppy disk 
drives. 


De Challenger C8P en C4P zijn 
verwante machines oa door de- 
zelfde videomogelijkheden. De be- 
huizing verschilt en geeft daarmee 
een indicatie van het toepassings- 
gebied. De C4P zit in een zelfde 
soort behuizing als de C1P en de 
C2P, alle personal computers. De 
C8P heeft een ruime behuizing met 
meer interne uitbreidingsmoge- 





fb.1 Een blik in de behuizing van de 
C8P. 








getes 


H J. C. Otten 





lijkheden en een los toetsenbord, 
wat voor professionele toepassin- 
gen beter geschikt is. 

De systeemsoftware bestaat uit 
een snelle Microsoft Basic, een edi- 
tor-assembler en een uitgebreide 
machinemonitor. Deze software 
draait onder verschillende disk 


operating systems: OS65D en 
OS65U die Basic uitbreiden met 
filehandling. 


Naast deze Basic kan ook met Pas- 
cal en Fortran worden gewerkt 
door het UCSD Pascal operating 
system dat door OSI voor de Chal- 
lenger machines is aangepast. 








Hardware 


Het hart van de C8P is een 6502 
microprocessor met een 2 MHz 
klok. Bij de GT-optie wordt de 
kloksnelheid 3,3 MHz, wat de C8P 
de snelste 6502 machine op de 
markt maakt, de standaard klok- 
frequentie is 1 MHz voor de 6502. 

Het geheugen van de C8P is uit te 
breiden tot 48K, opgebouwd uit 
statische RAM IC’s type 2114 (zie 
ook afb. 1). Bij de C4P is nog een 
Basic-interpreter in ROM aanwe- 
zig, de C8P heeft alleen een boots- 
trap ROM nodig om de software 
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Afb.2 Karakterset van de C8P. 
Afb.3 Grafische karakters van de C8P. 


van disk te halen, alweer een pro- 
fessionele eigenschap. 


Videoram 

De videoram-schakeling van de 
CSP laat 32 regels met 64 karak- 
ters per regel zien. Daarbij zijn 16 
verschillende kleuren en 256 ver- 
schillende karakters (upper case, 
lower case en grafisch) mogelijk, 
zoals is te zien in afb. 2 en 3. Speci- 
aal voor de Europese markt is door 
de importeur een PAL-kaart ont- 
wikkeld waarmee een goede kleur- 
weergave op een gewone kleuren- 
televisie mogelijk is. 


Toetsenbord 

Het toetsenbord is een standaard 
ingedeeld, professioneel toetsen- 
bord dat goed is te bedienen. Een 
numeriek gedeelte ontbreekt, 
maar een hiermee uitgerust toet- 
senbord is tegen meerprijs ver- 
krijgbaar. 


In/uit 

De standaard in/uit bestaat uit een 
printer- en modeminterface en 16 
vrij programmeerbare lijnen. De 
in/uit-mogelijkheden zijn uit te 
breiden met nog eens 48 in/uit-lij- 
nen, een realtime klok, een protype 
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Challenger 


board, een EPROM-programmer, 
besturing van apparaten via licht- 
netleidingen, muzieksynthese etc. 


Software 


Er zijn verschillende disk opera- 
ting systems voor de C8P beschik- 
baar. Als ondersteuning van de Ba- 
sic-interpreter zijn de OS65D en 
OS65U geschikt, voor Pascal en 
Fortran is het UCSD Pascal opera- 
ting system nodig. 


Basic 

De Basic-interpreter van de C8P is 
de bekende 6502 versie van Micro- 
soft. De nauwkeurigheid bedraagt 
9 cijfers. Het is een uitgebreide Ba- 
sic met goede string bewerking en 
vele andere nuttige mogelijkhe- 
den. De uitvoering van een pro- 
gramma is snel en het geheugenge- 
bruik efficient. Vergeleken met de 
Z80/8080 versies van Microsoft Ba- 
sic missen we in de C8P belang- 
rijke eigenschappen zoals editing, 
renumber, PRINT.. USING en EL- 
SE waardoor de Basic interpreter 
iets minder gebruikersvriendelijk 
is, zonder overigens beperkt te zijn. 
De Basic interpreter is goed aange- 
past aan de C8P in/uit-mogelijkhe- 
den, de input en de output kan 
naar wens naar videodisplay, prin- 
ter, modem, floppy disk drives en 
keyboard worden geleid. Ook inte- 
ressant voor gebruik als proces be- 
stuurder is de mogelijkheid een 
tweede programma te laten draai- 
en wat onder interrupt besturing 
een proces bewaakt en bestuurt en 
tegelijk op de voorgrond een ander 
Basic-programma uitvoert. 


OS65D en OS65U 

De operating systems OS65D en 
OS65U maken het mogelijk infor- 
matie op de floppy disk op te slaan 





in de vorm van files. Een filenaam 
bestaat uit zes karakters, de groot- 
te van een file is in stappen van 
een track te kiezen. Het zijn geen 
verfijnde disk operating systems, 
maar door de eenvoud betrouwbaar 
en weinig geheugen in beslag ne- 
mend. OS65D is het eenvoudigst 
maar biedt toch random en sequen- 
tieel toegang tot files. Indexed se- 
quential en een efficiénter disk ge- 
bruik zijn eigenschappen van 
OS65U, wat voor zakelijke toepas- 
singen beter is geschikt. 

Basis file operaties zoals kopiéren 
zijn vanuit het hart van het opera- 
ting system te bereiken, de kernel. 
Noodzakelijke utilities zoals creë- 
ren, andere naam geven, bescher- 
ming (lock) opheffen zijn als Basic- 
programma’s uitgevoerd. Dit heeft 
het voordeel dat ze gemakkelijk 
zijn te schrijven en interactief met 
de gebruiker communiceren. Het 
nadeel is dat een in het geheugen 
staand Basic-programma bij het 
aanroepen van de utility verloren 
gaat. Het is mogelijk programma's 
te beschermen door passwords in te 
laten voeren. Door een opstartpro- 
gramma (BEXEC) wordt een au- 
tostartsysteem verkregen waarbij 
de passwords een bescherming mo- 
gelijk maken. 

OSI heeft, voortbouwend op de ope- 
rating systems, de mogelijkheid 
om netwerken bestaande uit een 
centrale computer met een hard 
disk en diverse terminals, te bestu- 
ren. De terminals kunnen dan bij- 
voorbeeld intelligente microcom- 
puters uit de Challenger serie zijn. 
Ook zijn met Challenger compu- 
ters Time-sharing en databases te 
realiseren, de benodigde operating 
systems zijn al door OSI gereali- 
seerd. Naast Basic kan onder 
OS65D en OS65U met een 6502 as- 
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programmeerprogramma 


Het EPROM-programmeerappa- 
raat dat door de heer Van de Peijl 
is beschreven in RB december 1980 
leek mij een nuttige uitbreiding 
van mijn Cosmac microcomputer- 
systeem. Het programmeerappa- 
raat is door mij gebouwd als een 
zelfstandige eenheid, dus met voe- 
ding. De voeding is in een TEKO- 
kastje gemonteerd, het program- 
meerprintje is er met enkele 
strookjes dubbelzijdig kleefband op 
vastgezet. 

Wat mij enigszins verbaasde is dat 


H. B. Stuurman 


het printje niet voorzien is van be- 
vestigingsgaten op de hoeken en de 
curieuze printsteek die sommige 
componenten hebben. Dit doet ech- 
ter geen afbreuk aan de schake- 
ling, die voortreffelijk werkt. 


Aan de koperzijde heb ik verder on- 
der de EPROM-voet 2 extra ont- 
koppelcondensatoren van 22 nF 
aangebracht voor Vcc en Vpp. 

Met een stukje 9-aderig bandkabel 
wordt het programmeerapparaat 
met de computer verbonden. 


Korte beschrijving 


Het EPROM-programmeerappa- 
raat wordt gestuurd door een speci- 
aal daarvoor geschreven program- 
ma. Dit programma is uitsluitend 
bestemd voor EPROM’s van het ty- 
pe 2716 (5 V). Getracht is het pro- 
gramma — en daarmee de EPROM 
— zo goed mogelijk te beveiligen, 
zonder echter in extremiteiten te 
vervallen. Zo wordt bijv. de adres- 
ruimte getest: is deze negatief of 
groter dan 7FF dan wordt niet > 


EE OE AA AE EE EE ommnt] 


> sembler/editor en een uitgebreide 
debug monitor worden gewerkt, 
wat een comfortabele manier is om 
machinetaalprogramma’s te ont- 
wikkelen en uit te testen. 


UCSD Pascal 

Ook op de Challenger computer is 
het bekende UCSD Pascal opera- 
ting system geimplementeerd door 
OSI, in samenwerking met Sof- 
tech. Het grote voordeel en een re- 
den voor het succes van UCSD Pa- 
scal is de geringe machine-afhan- 
kelijkheid. UCSD Pascal ziet er 
voor de gebruiker op elke machine 
gelijk uit en voor de implementatie 
hoeven alleen de p-code interpreter 
en specifieke terminal eigenschap- 
pen te worden aangepast. 

UCSD Pascal is een volledig zelf- 
standig operating system met een 
file-handling, een screen-editor, 
een macro-assembler, een linker en 
een library, een p-code interpreter 
en een Pascal-compiler. Door Sof- 
tech is daar een Fortran-compiler 
aan toegevoegd, die dezelfde p-code 
oplevert als de Pascal-compiler. 
Het is in principe mogelijk Pascal- 
en Fortran-modules te linken. Pro- 
blemen ontstaan door de vele mo- 
gelijke data-structuren in Pascal, 


die in Fortran geen equivalent 
hebben. 

De Pascal-compiler is een stan- 
daard Pascal zoals die door Wirth 
is ontwikkeld met nuttige uitbrei- 
dingen zoals string en long integer. 
De Fortran-compiler houdt zich zo- 
veel mogelijk aan de ANSI Fortran 
77 standaard; kleine afwijkingen 
waren onvermijdelijk door de el- 
genschappen van de p-code inter- 
preter. Zo neemt een integer 2 
bytes in beslag en een real 4 bytes, 
in Fortran 77 nemen real en integer 
een gelijk aantal bytes in beslag. 
Nuttige uitbreidingen aan Fortran 
77 zijn de compiler aanwijzingen, 
het opnemen van externe assem- 
bler en al gecompileerde routines 
en een end of file functie. 

Het UCSD Pascal operating sys- 
tem is een uitstekend werktuig, ge- 


bruikersvriendelijk en wijd ver- 


spreid. De Challenger versie valt 
op door een snelle uitvoer van de 
programma’s door de hoge klok- 
snelheid van de 8 inch floppy disk 
drives. 

Alhoewel de UCSD Pascal soft- 
ware gericht is op een 80 karakters 
per regel terminal en de C8P er 
maar 64 heeft, levert dit weinig 
problemen op. 
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Documentatie 


In het verleden was de documenta- 
tie een zwak punt van de Challen- 
ger computers. 

Gelukkig heeft OSI het belang van 
goede, overzichtelijke en volledige 
documentatie ingezien en wordt 
goed verzorgde documentatie van 
de computer en de operating sys- 
tems meegeleverd. 

UCSD Pascal gaat vergezeld van 
door Softech verzorgde, omvangrij- 
ke documentatie over operating 
system, Pascal- en Fortran-compi- 
ler. Om de beginner te helpen, is 
het boek „Beginners guide for 
UCSD Pascal system” erbij 
gevoegd. 


Conclusie 

De Challenger C8P is een machine 
waarmee rekening moet worden 
gehouden bij de keuze van een wat 
grotere microcomputer met 8 inch 
floppies. Het geheel maakt een de- 
gelijke en betrouwbare indruk. Als 
personal computer biedt de C4P 
vrijwel dezelfde mogelijkheden 
met mini floppies tegen een lagere 
prijs en kleinere afmetingen. 
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verder gegaan, maar de fout wordt 
gemeld, waarna de correcte adres- 
sen kunnen worden ingetikt. Dit- 
zelfde gebeurt ook bij foutieve in- 
breng, dat wil zeggen een letter in 
plaats van een cijfer. 

Van het geheugenblok, waarvan 
men de inhoud betrekking wil la- 
ten hebben op de EPROM in het 
programmeerapparaat, correspon- 
deren altijd de adressen AO t/m 
A10. Het eerste adres in de 
EPROM is daardoor altijd X000y 
In het eerste geval is het bestreken 
gebied X000y Um X7FFy; in het 
tweede geval X800y t/m XFFFy. X 
kan een willekeurig 4K blok zijn 
(dat wil zeggen een hexa-decimaal 
cijfer 0 Um F). 


Nadat het programma is gestart 
meldt het zich met een introductie 
en wordt u verzocht de EPROM in 
het programmeerapparaat te 
plaatsen. Vervolgens wordt ge- 
vraagd om het begin- en eindadres 
van het relevant zijnde geheugen- 
blok. Het eindadres is inclusief. 
Als slechts één plaats wordt gepro- 
grammeerd, zijn begin- en eind- 
adres gelijk. 

Als bij het intikken van een adres 
een fout wordt gemaakt, kunt u 
doorgaan tot de laatste 4 cijfers 
juist zijn alvorens op carriage re- 
turn te drukken. Vervolgens wordt 
onderzocht of de adressen in een 
juiste relatie tot elkaar liggen. 

Is dat het geval dan kan worden 
gekozen uit 3 mogelijkheden. 

1. READ 

2. VERIFY 

3. PROGRAM 


Bij Read wordt de inhoud van de 
EPROM gekopieerd in het aange- 
geven geheugenblok. Vanzelfspre- 
kend dient dit wel RAM te zijn. 


EPROM 


COSMAC 
interface Gnd 
bv. Cosmicos 7506 


INP 3 DO 





Bij Verify wordt de inhoud van de 
EPROM vergeleken met die van 
het geheugenblok. Fouten worden 
gemeld door middel van het adres, 
de foute byte en de correcte byte. 
Met Program wordt het geheugen- 
blok in de EPROM weggeschreven. 
Afhankelijk van de lengte kan dit 
even duren. Program wordt altijd 
gevolgd door Verify. Program en 
Verify kunnen betrekking hebben 
op RAM of ROM. 

Het is zeer eenvoudig programma’s 
in een EPROM te multipliceren. 
Met Read leest men het program- 
ma in RAM; vervolgens kunnen 
een onbeperkt aantal EPROM's 
worden geprogrammeerd. Het eni- 
ge dat men moet hebben is tijd. De 
computer doet het werk. 

Het is eveneens eenvoudig te veri- 
fiëren of een EPROM goed is ge- 
wist. In dat geval moet op ieder 
adres FF}, staan. Door de RAM- 
buffer te vullen met FF; en vervol- 
gens de EPROM hiermee te verifië- 
ren komt een slecht gewiste 
EPROM snel aan het licht. 

De RAM-buffer kan met FFy wor- 
den gevuld door Read zonder 
EPROM in het programmeerappa- 
raat. (Open ingangen van TTL IC’s 
zijn ,,1”.) 


Tot slot een waarschuwing. Plaats 
de EPROM pas in het apparaat als 
u daartoe wordt verzocht. Het pro- 
gramma heeft dan met zekerheid 


EPROM 
programmer 
board 

RB 7534 


12 

D data uit 
D, DV 

O 

OSVS 

O schuif 
OPGM/CS 
DAN/PGM D IC 1 
O 30 VS 

O Si 

OGnd 

O -30V 

da iN 


) Als 


SV Gnd e30V 
VS 


externe 
voeding 


het apparaat spanningsloos 
gemaakt. 

Aansluiting op de 
computer 


Om het programmeerapparaat op 
de computer aan te sluiten moet 
men beschikken over een 8 bits uit- 
gangspoort, een ingangspoort en 
een Gnd-aansluiting. 

Zeer geschikt is bijv. het Cosmicos 


Tabel 1 
DO — datain 
DIT MS] 
D2 — 30 VS 
D3 - All/PGM 
OUT 3 (D4 _ PGMCS 
D5 — schuif 
D6 - 5 VS 
D7 — niet verbinden 
DO — data uit 
DI 
D2 
D3 
INP 3 D4 niet verbinden 
D5 
D6 
D7 
Gnd - massa 


GOA 
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interface kaartje dat beschreven is 
in RB september 1980. Alle vereis- 
te signaalaansluitingen zijn daar- 
op aanwezig. 

In verband met de bandkabel is de 
indeling van de databitjes anders 
gekozen dan door de heer Van de 
Peijl (zie tabel 1). Van de uitgangs- 
poort worden DO t/m D6 gebruikt 
en van de ingangspoort alleen DO. 
Verder is de Gnd van het program- 
meerapparaat verbonden met Gnd 
op de interfacekaart. Door de geko- 
zen indeling van de bitjes liggen 
tenminste D1 t/m D6 van de uit- 
gangspoort naast elkaar (afb. 1). 
De interfacekaart dient te zijn ge- 
programmeerd voor N-lijn 3 (OUT 
3 = 63; INP 3 = 6B). Dit is overi- 
gens gemakkelijk te wijzigen. 


Programma 


Het EPROM-programmeerpro- 
gramma kan draaien op elke 1802 
microcomputer die is uitgerust met 
een ASCII-keyboard en videomoni- 
tor of printer. Aan geheugenruim- 
te moet minstens 4K aanwezig zijn 
voor het Programma en de RAM- 
buffer. 

Het EPROM-programma loopt van 
0000y t/m O2FF 

Het is page relocatible, dat wil zeg- 
gen het kan op iedere gewenste pa- 
gina beginnen. Het bevat een eigen 
stackje en een eigen I/O op 300 
baud met Q en EF4. Het program- 
ma dient in Register 0 te starten. 
Tijdens ,, Mark” geldt dat EF4 = 0, 
dat wil zeggen pen 21 van de 1802 
is laag. (Dit komt overeen met EF4 
= l in de instructieset.) 


Programma 1 





Afb. 1 Zo wordt de programmeerprint 
met de Cosmac interface verbonden. 
Programma 1 Volledige listing van 
een 1802 programma om de EPROM- 
schakeling aan te drijven. 


Testrun 





1802 EPROM PROGRAMMER 
FOR 2716 SINGLE SV 
VER 0 


FUT EPROM IN SOCKET! 


START? 0000 
FINISH? 097FF 

READ? 

VERIFY? 

PROGRAM? 

ENTER Re V OR PI F 


WAIT FOR VERIFY! 
ERROR AT #06E3 FF MUST BE 45 


END! 





Voor inverted EF4 (ELF II) dienen 
de volgende adressen te worden ge- 
wijzigd. 


Adres Byte 
02D8 37(B4) — 3F (BN4) 
02DC 37(B4) — 3F (BN4) 


02E6 3F (BN4) — 37 (B4) 


0169 17A6 FFOO 
1802 EPROM PROGRAMMER FOR 2716 SINGLE 5V 0170 0607 0896 
AUTEUR H.E,STUURMAN, 0180 F808 E3F8 
?M0 300 0190 oppe 090D 
0000 9084 BSEé B7FC 0282 BBFB F6A2 FBDF AAFSi 0140 8807 08E4 
0010 53A5 FBAC 0424 D492 E9F8 F7A8 4432 1éFB; 0180 0166 F689 
0020 0863 A328 8332 40F6 3331 1808 FéF6 F6F6; 0100 8C89 EBF3 
0030 3808 FAIS FCFS CZFE O7FF C652 2223 3024; 01D0 1808 5806 
0040 9343 FCF7 A828 1202 5823 893A 4530 15125 01£0 5429 23E8 
0050 02AD D48D 5222 44A0 7912 02F6 F6F6 F6FI; 01F9 2020 4D55 
0060 EVE? 22F8 D552 2299 52D2 90FC 0263 F8A8; 0200 0DUA 3138 
0070 A372 BFD3 2090 324F 3062 FC07 3382 FCOA; 0210 4752 414D 
0080 3397 FC00 9FD6 90FC 0283 F8D8 A3D3 BFFF; 0220 3620 5349 
0090 4136 ZAFF 0633 BZFE FEFE FEFC 08FE AEBD? 0230 2030 0D0A 
0040 ZEAD 9D7E ED8E FE3A 9E30 8404 F884 ASDS; 0240 4E20 534F 
0080 F803 8323 939A E3FA 53A5 9F30 ABD4 E252; 0250 543F 2020 
00CO 44A0 OZFE 7391 33CR FAFE COF9 0152 6322; 0260 4144 3F0D 
0000 FE20 5263 22FE 2052 6320 803A C230 BDA? 0270 4F47 5241 
00E0 F8BZ AZFB 00A8 E463 68F8 00A1 EBDS 54Dé; 0280 2056 204F 
00F0 33EF Fenn CEDO C49D ESEA BDAE AAES D509; 0290 464F 5220 
0100 D633 00FB ODCE DOCA4 E28D 528B FSA3 9052; 0240 ZESE 3AA0 
0110 9875 EJEA 813A 6433 2605 DADA 4E45 47413 0220 0D3A B6F8 
0120 5449 5645 2100 S3FF 0093 7F08 3E3E DS0A; 02C0 DC76 C77A 
0130 0A54 4F4F 204D 5543 4821 DOEB DS2C DéFB; 0200 3ZA6 29F8 
0140 5032 S8FE 0232 S3FE 049A 3A9A BEBA ARFO; 02E0 EFDC 769F 
0150 0341 3811 F82A 305C 1111 F82E B107 FFFS} 02F0 3446 44E8 
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Na carriage return (OD) volgen 2 
nul karakters. 

Als dit na Line feed (OA) moet zijn, 
verander dan M 02B0 in OA. Het 
aantal nul's staat op M 02B4. 
Indien een eigen I/O voorhanden is, 
kan deze op de volgende wijze wor- 
den gekoppeld. 


Adres 
006B F8 (LDI) 
006C high byte ,,Type” 


006F low byte ,,Type” 
0087 F8 (LDI) 

0088 high byte „Read” 
008B low byte ,,Read” 


Type en Read starten in R3 en ke- 
ren terug met D5. De data-uitwis- 
seling geschiedt in R(F)1. 
Beschikbare registers voor Type en 
Read: RC, RE, R(F)0 en voor Type 
bovendien R(D)0. 

Dit is in overeenstemming met 
Utility 4 (UT 4) van RCA. Het pro- 
gramma bevat geen SCRT-routi- 
nes! 


30463 
6326? 
0933; 
D708; 
C8D7; 
5830}; 
8958; 
2041. 
DS0A? 
BEO9; 
S24F 5 
3731; 
4552? 
2049; 
41525 
9743; 
30525 
522C; 
9420: 
43AE> 
EEFÈ? 
FCOO? 
CO39 ? 
FOZF? 
41355 
334€ 


D512 
0BEA 
1830 
DOE 
01A? 
C189 
5818 
4F32 
02E4 
0230 
2050 
2032 
DAS6 
4F 40 
5354 
2004 
0D0A 
3220 
4149 
00D3 
ACSF 
DC7é 
SE 3A 
37D8 
30AD 
4634 


70E8 
BED7 
632€ 
ODOA 
EZF8 
0332 
183€ 
5252 
ESDS 
EBDS 
ar 4D 
4FSZ2 
Dén 
5052 
DADA 
4893F 
S93F 
5443 
0A97 
2100 
F89E 
OTI 
BEZE 
DC38 
33E0 
3346 


8F33 
D703 
3AB6 
nazi 
632A 
Sirs 
9858 
0445 
0120 
4520 
9952 
0A4é 
2035 
2045 
2100 
4953 
4946 
ASE 
2000 
4659 
F3EC 
AIFS 
0076 
3709 
F980 
3642 


023A 
7676 
2393 
454€ 
6318 
3EAF 
D6090 
0C0D 
€405 
2042 
2045 
3200 
4C45 
5554 
4554 
A9AE 
4332 
0DOA 
3021 
3249 
9FDS 
F800 
ZERE 
3089 
3FEA 
FF30 


HIER 
F474 
19A3 
DADA 
6336 
7EA? 
328C 
E4DS 
D304 
5354 
3032 
4D45 
AE 47 
0ASO 
4346 
04496 
DASó 
4D3F 
3220 
3645 
309D 
02C8 
3876 
006E 
F6BF 
D585 
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Ergert u zich telkens weer 
aan het uittellen van 
sprongen bij 
spronginstructies? Wij niet 
meer, want de hier 
beschreven ,,Mini- 
assembler” 
vergemakkelijkt in zeer 
veel opzichten het 
programmeren van de KIM. 
Het programma zelf vergt 
slechts 254 bytes 
RAM/ROM en zal voor veel 
KIM-gebruikers dan ook 
een welkome hulp zijn bij 
het schrijven van andere 
programma’s. 


Werking 


Wat doet deze Mini-assembler? 
Zonder verlies aan programmeer- 
ruimte kunnen op eenvoudige wij- 
ze labels worden geplaatst. Een- 
maal geplaatst kunnen zij later ge- 
makkelijk worden opgezocht. Het 
adres en de bijbehorende label ver- 
schijnen dan op het display. Er 
kunnen labels worden gebruikt bij 
alle spronginstructies en alle 3- 
bytes instructies (dus ook bij bij- 
voorbeeld LDA ABS). 
Dat gaat als volgt in zijn werk. Als 
u het programma heeft ingetypt 
zet u de NMI-vector op 0200 (begin- 
adres van de Mini-assembler). Om 
vervolgens een label te plaatsen, 
moet u ervoor zorgen, dat het 
adres, waar de label moet komen, 
op het display staat. De naam van 
een label is een cijfercombinatie. 
Het toetsenbord van de KIM wordt 
daarom in het programma anders 
gebruikt, zoals is aangegeven in 
afb. 1. Er kunnen daardoor in to- 
taal 80 dec labels worden gebruikt, 


1-assembler 


Klein, maar dapper, kort en krachtig 


Deel 1 


M. Dohmen 
R. Koekoek 





voorgesteld door de getallen 00 tot 
en met 4F hex. De manier, waarop 
de labels in het geheugen worden 
opgeslagen, is te zien in afb. 2. 
Om nu de labels 00 tot en met OF 
hex te programmeren, dient u de 
„ST”-toets in te drukken en vervol- 
gens een toets tussen 0 en F hex, 
die hoort bij de label, die u wilt 
plaatsen (label 02 wordt: „ST”, 
,2'). Als u die toets los laat zit u 
weer in het monitorprogramma en 
kunt u doorgaan met het intypen. 
De labels zijn verdeeld in groepen: 
00 tot en met OF is labelgroep 0 en 
10 tot en met 1F is labelgroep 1 
enz. 

Het laatst genoemde voorbeeld be- 
trof dus labelgroep 0. Om andere 
labelgroepen te programmeren 
dient u als volgt te werk te gaan. 
Labelgroep 1: ,ST”, ,AD” (kort), 
,,0” (tot en met F). 


0100 


labelO 1 2 


014F 


Labelgroep 2: ,ST”, ,DA” (kort), 
,,0” (tot en met F). 

Labelgroep 3: ,ST”, ,,PC” (kort), 
,,0” (tot en met F). 
Labelgroep 4: ,,ST”, 
,,0” (tot en met F). 
De toetsen , AD”, , DA”, ,, PC” en 
, +” geven dus de labelgroep aan. 
Deze toetsen hebben nog een func- 
tie, die later zal worden besproken. 
Als u deze toetsen wilt gebruiken 
om een labelgroep aan te geven, 
dienen deze toetsen kort te worden 
ingedrukt. Evenals bij labelgroep 0 
komt u na het indrukken van een 
cijfertoets terug in de monitor en 
kunt u doorgaan met het intypen 
van een te ontwikkelen program- 
ma. Als u de toets nog ingedrukt 
houdt verschijnt het labelnummer 
op het datadisplay ter controle. 
Een tweede functie: ,,zoek label”. 
Wanneer u vermoedt dat u een la- 
bel al heeft gebruikt, of wanneer u 
niet meer weet waar een bepaald 
label staat, dan kunt u deze label 
terug vinden door ,,ST” in te druk- 
ken, vervolgens kort ,,GO” en dan 
de naam van de label. Na deze han- 
delingen te hebben verricht zit u 
weer in het monitorprogramma en 
staat op het display het adres, dat 


y +” (kort), 


Afb. 1 Indeling van het toetsenbord 
voor de Mini-assembler. 

Afb. 2 Overzicht van de wijze, waarop 
de labels zijn opgeslagen in het 
geheugen. 

Lijst 1 Programma om de labels te 
wissen en het programmavoorbeeld 

, Checksum”. 

Lijst 2 Programma van de Mint- 
assembler. 


0150 


LE tabel4F tabel0 1 
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9209 


0209 
` 9260 


4280 
8200 
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01 


01 


IF 
tF 


ic 
02 


02 
01 
dl 
1F 


1C 


82 


MINI-ASSEMBLER 


ade 
R. 


MICROPROCESSOR 6502 


DOHMEN 
KOEKGEK 


#8290 


SOOEF 
S00FGu 
sOOFS 
FOOFS 
SOGFA 
SOGFB 
TOFD 


ORG 
ZERO-PAGE RORESSEN 
VAH DE KIM 
PCL a 
PCH A 
INL H 
INH a 
POINTL a 
FOIKHTH + 
HOOG Ae 
ZOEK e 


TIJDELIJKE RDRESSEN 


TABA 
ENOAD 
TAEB 
POINTO 
TABD 


kk a ES e 


SOGFE 


10160 
TO10F 
$0150 
$015F 
FOZE9 


SUBROUTINES UIT DE 
KIM-MOHITOR 


TTYKE 
MONA 
IHCPT 
GETKEY 
SCANLS 


rol ee by EA ES 


$107? 
310335 
$1F63 
F1F6A 
$1F1F 


HOOFDPRGGRAMHR 


START 
LOOFA 


SEA 


LOGFB 


SHOW 


SKIPO 


HEX 


STORE 


END 
LOOPC 


GO 


GTBYTE 


LOXIM 
LDAZ 
CHPAX 
ENE 
LDAZ 
CHPAX 
EEQ 
DEX 
EPL 
STAZ 
LDXIM 
TXS 
IHX 
STXZ 


STAZ 


LDAIM 
STAZ 
JSR 


LOXAY 
STXZ 
STNZ 
BNE 
ORAZ 
TAK 
LOAZ 
LDYZ 
BEG 
STAZ 
LDAZ 
STAZ 
JSR 
ECC 
STRAX 
LDAZ 
STAAX 
STXZ 
JSR 


$4F 
POINTL 
TABA 
SEA 
POINTH 
TAEB 
SKIP 


LOOPA 
INH 
IFF 


2GEK 
HOOG 
300 
INL 


TABA 
POINTH 
TREB 
INR 
SCANDS 
LOOPC 
TTVKB 
ZOEK 
SHOW 
HOOG 
STPHT 
#60 
POINTL 


FOG 
329 
THREE 
TIF 


VERGELIJK ADFESFOINTEK 
NET LE TABEL. WAARBIJ 
X ALS INDEX DIENT 


LABEL HAAR DATADISPLAY 


STACKPOINTER IS FF 
x IS 0 

ZOE. IS 0 

HOOG IS 6 


TIJO IS 6 


TOETS INGEORUKT? 
NEEN: TERUG 
GO-TOETS? 

JA. VOEK UIT 
CIJFER? 

JA, VERDER: 
AD,DA,PC OF + 
HOOG TIJD OF 

WACHT 1 SEC 

TERUG NARR MONITOR 
HAAL 16-TAL VIT TABEL 
HARE DATRDISPLAY 
EN IN HOOG 


BEPAAL LABELNUMMER 
IS HOOG + LAATSTE CIJFER 


ZOEKHODE ? 

HEEN, VERDER 
JA. ZET ADRES 
IN PCL EN PCH 


LABELADRES NAAR DISPLAY 


ZET ADRES IN 
DE TAGEL 


LABEL HAAR DATADISPLAY 
WACHT. TOT TOETS 

WORDT LOSGELATEN 

TERUG HAAR MONITOR 
HOOG ZOEK OP 

1 SEC VOORBIJ? 

HAAL LABELGROEP 
STARTADRES NAAR POINTER 


KARL OPCODE 
BEWRAR OPCODE 
BEFAAL DE 
LENGTE VAN 
DE INSTRUCTIE 


1-BVTE INSTRUCTIE, N=0 


1220: 
1230: 
1240: 
1250: 


Mini-assembler 


6300 


: 0502 


0304 
8505 
0506 
0303 


9300 


382837 E8N 


Q? 


01 


ol 


IF 


61 


01 


02 
91 


01 


FF 
00 


FC 


22 1C 


THREE 
TWO 


LOGPD 
RDEYTE 


SKIPTH 
HEXT 


LOOPE 
STPHT 


CHKHI 
CHKSUM 
CHECK 
MONIT 
CHK 


CARE: 


PROGRAMMA OM 
TE WISSEN 
WIS LORA IM 
COXIM 
PHA 
DEX 
ENE 
JMP 


LOOPY 


ORG 






$1) 


301 
POINTL 


POTNTL 
IFG 
POINTL 
201 
NEXT 
POTHTL 


POINTL 
TF? 


PORTE 
ENDAD 
GTBVTE 
END 
TABR 
POIKTL 
TAEB 
PO1MTH 


$10 
$28 
$40 
$50 
T30 


$OOF 6 
3090F? 
SO1FF 
siIC22 
$1F91 


LABELS 


SFF 
$00 


LOOPU 
MONIT 


$0300 


1-6YTE INSTRUCTIE, 426 


S-BYTES INSTRUCTIE, X=2 
2-BYTES INSTRUCTIE.X=1 
HAAL OP CODE 


2-BYTES INSTRUCTIE? 
SPECIALE 

SPRONG- 

INSTRUCTIE? 

HAAL TUEEDE ETE 
(sLAGEL) 

ZET 


DE 

LABEL 

on 

IN 

EEN 

OFFSET 

VERFHOER 

DE OPCODE 

TWEEDE NIBBLE IS @ 


HAAL TWEEDE EYTE 


HARL DERDE BYTE 
LARTSTE BYTE IS F2? 


2ET HET ADRES 
UIT DE TABEL 
ACHTER DE OFCODE 


VERHOOG DE POINTER 
MET X + 1 


HAAL LABELGROEP 
VERGELIJK 

DE FOINTER 

MET HET 
EINDADRES 


UCOORBEELDPROGRAMMA OM DE 
CHECKSUM TE BEREKENEN VAN 
DE MIHI-ASSEMNBLER 


CSUN LDXIM SFE 
STX CHKHI 
STX CHKSUN 

LOOPF LOAAX CHECK 
JSR CHK 
DEX 
BNE LOOPF 
JMP MONIT 
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Afb. 3 Overzicht van de te gebruiken 
functies. 


bij de zojuist opgezochte label 
hoort. Als u nu wilt verder gaan 
met intypen vanaf het adres, waar 
u was gebleven, hoeft u enkel sim- 


pelweg de ,,PC”-toets in te druk- : 


ken. Wanneer u wel het adres weet 
waar u een label heeft neergezet, 
maar u weet niet welke label het is, 
dan toetst u terwijl u nog in de moni- 
tor zit het betreffende adres in en 
drukt u daarna ,,ST” in. Op het 
adresdisplay blijft het adres staan 
dat u heeft ingetypt. Op het data- 
display komt, als er geen label op 
dat adres was geplaatst, FF en als 
er op dat adres wel een label was 
geplaatst, de naam van de label te 
staan. Als u daarna weer wilt door- 
gaan met het intypen van een pro- 
gramma moet u, om in Data-mode 
te komen, ,,DA” net zo lang inge- 
drukt houden, totdat het labelnum- 
mer, dat op het datadisplay staat, 
wordt vervangen door de werkelij- 
ke data. Om in de Adres-mode te 
komen, dient u al het voorgaande 
te doen, maar dan in plaats van 
,DA” de , AD” toets te gebruiken. 
Hetzelfde geldt voor ,,PC” en ,,+”. 
Hierna begint alles weer van voor 
af aan. Een overzicht van alle func- 
ties vindt u in afb. 3. 


Uitvoering van het 
programma 

Als u het te ontwikkelen program- 
ma inclusief de labels heeft inge- 
typt, kunt u deze per labelgroep 
vervangen. Wanneer u bijvoor- 
beeld labelgroep 0 heeft gebruikt, 










Rectificatie 

In het programma 
van de frequentieme- 
— ter (RB jan. '81) moe- 
_ ten op de geheugen- 
` plaatsen 9277 tot en 
— met 8279 NOP's (EA) 
_ worden aangebracht. 


A 





label plaatsen 
adres bij label 


fobel dat bi 
adres hoort 


stang indrukken (ongeveer Zsec ) 


Mini-assembler 


zet u label 00 op het beginadres en 
label OF op het eindadres (,,AD”, 
beginadres, „ST”, 0, AD”, einda- 
dres, ,ST”, FE). Nu toetst u na , AD” 
weer het beginadres in en vervol- 
gens „ST”. Hierna houdt u de 
,GO”-toets net zolang ingedrukt, 
totdat het eindadres op het adres- 
display verschijnt en het beginla- 
bel op het datadisplay. Wanneer 
dat is gebeurd, moeten alle sprong- 
opdrachten en alle 3-bytes instruc- 
ties naar de juiste adressen wij- 
zen. 


Aangeven van labels in 
een programma 

Alle relatieve spronginstructies 
eindigen op 10000 bin. Wanneer u 
geen label wilt gebruiken, plaatst 
u op normale wijze een relatieve 
sprong, bijvoorbeeld: 

20 IF 1F 

E6 00 

DO F9 

F9 is nu geen label, maar een wer- 
kelijke offset. Wilt u refereren 
naar labels, dan verandert u XO in 
X2. Het tweede byte van de (nu 
niet meer bestaande) instructie 
geeft het labelnummer aan. In het 
voorbeeld wordt dit 

»AD”, 0300, 

ST, 1 (label 01) 

20 1F IF 

E6 00 

D2 01 (label 01) 

Ook bij 3-bytes instructies kan met 
labels worden gewerkt. Het eerste 
byte blijft hierbijonveranderd. Het 
tweede byte wordt vervangen door 
het labelnummer en het derde byte 
wordt altijd F2, mits pagina F2 
niet wordt gebruikt voor RAM/ 
ROM. In ons voorbeeld stond een 3- 
bytes instructie. Deze gaan we ver- 
vangen door een 3-bytes instructie 
met label. Adres 1F1F hex moet 


Toetsen 





EI LC 
m 





het label 02 krijgen, de rest blijit 
hetzelfde. 
SADA MIES 2 
»AD”, 0300, , ST”, 1 
20 02 F2 
E6 00 
D2 01 
Om het besprokene te illustreren 
wordt het programma , Checksum” 
uit lijst 1 stap voorstapingetyptmet 
gebruikmaking van labels. Daarbij 
wordt labelgroep 1 toegepast. 
»AD”, 0300, ,ST”, ,, AD”, 0: 
label 10 op beginadres 
„DA”, A2 + FE + 

86 + F6 + 

86 + F7 + 
ST AD PLE 
label 11 op adres 0306 

EDE 12 RI 
label 12 op adres O1FF 

20: 13TA AE 
label 13 op adres 1F91 

CA + 

D2 + 11 + 

4C + 14 + F2 +: 
label 14 op adres 1C22 
Nu moet op adres 01FF label 12 
komen te staan, op 1F91 label 13 
en op adres 1C22 label 14. 
AD”, O1FF, ,,ST”, , AD”, 2 
,AD”, 1F91, ,,ST”, , AD”, 3 
» AD”, 1C22, , ST”, , AD”, 4 
Nu zijn alle labels geplaatst en 
moeten alleen nog het eind- en be- 
ginadres worden aangegeven. 
,, AD”, 0312, ,ST”, , AD”, F 
»AD”, 0300, ,ST”, , AD”, 0 
Nu kunnen de labels worden ver- 
vangen. We toetsen ,,ST” in en dan 
,AD”, omdat labelgroep 1 moet 
worden omgezet. Vervolgens hou- 
den we de ,,GO”-toets net zolang 
ingedrukt, totdat het eindadres 
verschijnt. Als alles goed is ge- 
gaan, zijn alle labels vervangen en 
werkt het programma. Na uitvoe- 
ren van dit programma moet op 
adres OOF6 81 hex staan en op 
adres 00F7 F7 hex. 
Het programma ,,Checksum” is 
een soort optelprogramma dat alle 
bytes van het programma ,,Mini- 
assembler” bij elkaar optelt en de 
som op de adressen 00F6 en OOF? 
hex zet. Het is dus een controle, of 
de ,,Mini-assembler” goed is inge- 
typt. Dit programmaatje maakt ge- 
bruik van een routine uit de KIM- 
monitor, waardoor het niet zonder 
meer op andere systemen werkt, 
maar dat geldt ook voor de ,,Mini- 
assembler” zelf. 

(wordt vervolgd) 
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Fabrikant van BEM Microprocessor- 
p Zi GT E CH systemen en BEM-Applikatie kaarten 
E ELECTRONICS 


Ook het adres voor systemen op maat 
E LH E 


Single Board Computers 


Stuksprijs f 625,- ex BTW (Standaard) Stuksprijs f 550,- ex BTW (Standaard) 











B.E.M. — SBC1, 6502 Single Board B.E.M. — SBC2, 6502 Single Board 

* EUROKAART formaat (100 x 160 mm) e EUROKAART formaat (100 x 160 mm) 

* MULTI-Processor Option (SBC1/M) - 2KByte RAM max. (1KByte standaard) 

“ 4KByte RAM max. (1Kbyte standaard) e Sockets voor 6K/12KByte EPROM (5V) 

* Sockets voor 6K/12KByte EPROM (BV) e 60 1/0 lijnen max. (20 1/0 lijnen standaard) 
“ 20 1/0 lijnen max. * 2651 USART voor Seriele Communicatie 
" 2651 USART voor Seriele Communicatie e POWER ON RESET circuit op kaart 

“ POWER ON RESET circuit op kaart e Bijzonder geschikt voor besturingsdoeleinden 
“ Volledig gebufferd en gedecodeerd - NIET BEM-BUS Compatibel 

“ BEM-BUS Compatibel * Uit VOORRAAD leverbaar 

“ Uit VOORRAAD leverbaar e Royale OEM kortingen 


* Royale OEM kortingen 


Bi pRureCE 
INFORMATIE E ELECTRONICS 


VERKOOP P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
TEL. 02972 - 3965 / Telex 18576 / BEMIN - NL 


' e to” 


Radio Bulletin maart 1981 A23 ` 


a 


EE 


Si 
o |= + DYNAX- ALPHA- PHASE. 





HOBBYK 


Ree GEE! GENE WENE 9 EE em 





HITS 












` 


PAR 991/ RADAR - 
ALARMINSTALLATIE. 


Met 4 radar-sensors, voor beveiliging 
binnen en buiten. De 4 sensors bevei- 
ligen het huis rondom. 

Het radar-doppler-effekt werkt volko- 
men storingsvrij. 

Kleine dieren (honden en katten) wor- 
den niet ‘gezien’. Temperatuursveran- 
deringen, wind of geluid leiden niet 
tot vals alarm. 1 Sensor bestrijkt een 
gebied van 4 x 12 mtr. De sensors en 
leidingen zijn beveiligd tegen 
sabotage. De melding geschiedt door 
een aparte LED voor elke sensor. Een 
paneelmeter geeft de naderings- 
intensiteit aan. Gevoeligheid van de 
sensors instelbaar. Inschakeling 
akoestisch alarm trappenloos instel- 
baar van 8 tot 60 sekonden. Keuze uit 
2 verschillende alarmsignalen. 

220 Volt alarmuitgang voor kamera,s, 
sirene, schijnwerpers, recorders enz. 
ingang voor 12 Volt accu, laadinrich- 
ting in apparaat. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Vertragingstijd: 30 sek. 


Voeding: 220 Volt. 

Ruststroom: 200 mA. 

Werkstroom: max. 300 mA. 

Afmetingen kast: 285x85x135 mm 

(hout) 

Sensor: zwart metalen kast 
115x30x60 mm. 

Uitschuifbare 

Staafantenne: 320 mm. 

Aansluitkabel: 10 mtr. 


(veriengbaar.) 
ELE IE RADAR-ALARMINSTAL- 
IE met 4 SENSORS: 
475,- 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
(B.fr.7125,-) 






POWER CHOPPER 


De inmiddels bekende NASA-uitvin- 
ding, die een energiebesparing kan 
geven van 30 tot 60 %. 

De Power Chopper is geschikt voor 
o.m.: ventilatoren, wasemkappen, 
elektrische schrijfmachines, slijp- en 
zaagmachines, stencil machines. 
offsetpersen, koelaggregaten, trans- 
portbanden, sorteermachines enz. 


KOMPLEET. PRIJS: 92,50 


(Bij rembours f 5.00 extra.) 
(B.tr.1390,-) 
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ALC - 4000. 4 kW. DISCO 
LICHTSTUURCENTRALE 


Een universeel lichteffekt-apparaat / 
4 kanaals lichtorgel, looplicht en licht- 
Sturing in een geraffineerde eenheid. 
MOS-techniek. 

Vermogenstriac door Optokoppier 
aangestuurd. Geheel galvanisch ge- 
Scheiden van lichtnet. Aansturing over 
DIN-aansluitingen (direkt van mixer of 
tapedeck.) of over ingeb. elektret 
mikrofoon. 'Fluister-gevoeligheid' 
Selektret freq. filter Bass 20-250 Hz.. 
Bas/midden 400 Hz./18 dB. filter- 
middentoon 18 dB. ca. 3 kHz. in hoog 
7 - 20 kHz. 4 Funktieschakelaars. 5 
programma-schakelaars: progr 
mengbaar; 3 potmeters voor snelheid, 
gevoeligheid en mix-regelaar; 4-voud. 
LED-Monitor-indikatie; Zwart metalen 
kast. Afmetingen 425x70x270 mm. 
Alu/zilveren frontplaat. 
Snelbouwdoos met gemonteerde en. 


afgeregelde print. PRIJS: 269,- 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN: 
(B.fr.4300,-) 


PORT 
a E 
QUART 


OMVORMER/SNELLADER 


Wekt, aangesioten op een accu, 220 V. 
50 Hz. op en kan 250 Watt leveren. 
Kristalgestuurd, zeer stabiel. (50 Hz. - 
ca. 0,02%. Tevens geschikt als accu- 
lader. 

Afmetingen: 14x17x16 cm. Gew.: 6 Kg. 


12 volt, 
inklusief verzendkosten: 248,50 
24 Volt. (B.fr.3750.-) 


inklusief verzendkosten: 268,50 
(B.fr.4050,-) 


NU OOK KOMPLEET 
LEVERBAAR 
PRIJS (Got 24V.) 
(LEVERTIJD 2 - 3 weken.) 





395, 






480 Watt. 

2 x 240 Watt Muziek., 2 x 120 Watt 
sinus in 4 Ohm. THD 0,08%. 
Frequentie bereik: 10 - 60.000 Hz. 
Zeer geschikt voor geluidsinstallaties, 
orkesten en discotheek. Professionele 
kast met koelplaten als zijwanden, 

zwart kast. Stevige alumin. frontplaat. 
Met handgrepen. 

2 Grote paneelmeters. DIN-luidspre- 
keraansluitingen. . Met zekering en 
luidsprekerzekeringen. 

Afmetingen: 340x180x100 mm. Afm. 
frontplaat: 380x110 mm. Gewicht: 6 kg 
Komplete bouwdoos. (bouwtijd ca. 2 
uur.) met versterkers en voeding. (de 
prints zijn reeds gemonteerd en afge- 


regeid.) 
PRIJS: 325; 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 


PEEN (B.fr.5235,-) 
KS e E ~- $ e y 
AROS 
DYNAX-BETA - PHASE. 


De passende VOORVERSTERKER/ 
EQUALIZER voor de Alpha-Phase, 
voor PA-installaties en vermogens 
eindtrappen. Met elektronische 
schakelaar voor kraakvrij omschake- 
len der signaalbronnen. 

Ingangen voor Tuner, Tape. Phono en 
Micro (mono). Speciale voorversterker 
voor equalizer, voorversterker met 
6dB. versterking en aktieve toon- 
regeling. Regelbereik van laag tot 
hoog plusminus 15dB. Parametrische 
equalizer met twee individueel instel- 
bare kenfrequenties en een super- 
instelbereik van de bandbreedte van 
0,16...2 Okt.. alsmede een kontrole- 
bereik van ongev. 20dB. Daardoor ont- 
staan speciate effekt-mogelijkheden 
zoals het wegfilteren van resonantie- 
of bromfrequenties, het ophalen of 
verzwakken van bepaalde frequentie- 
bereiken. Verbeteren van zwakke 
stemmen en boxen, bijna onbegrens- 
de mogelijkheden voor HiFi fans, voor 
amateur en prot. 

Zwarte kast, frontplaat zilver/zwart, 
verchroomde handgrepen. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


frequentie bereik: 10-100.000 Hz. 
Versterking: 6 dB. 

S/N Ratio: 80 dB./300 mV. 
In/Uitg. imped.: 47 K.Ohm. 
Uitgangssp.: max. 8 V. 
Treble: +15 dB. 

Bass: 115 dB. 

1. Kontr. bereik 

equalizer: 40 - 960 Hz. 

2. Kontr. ber. Eq.: 500-16.000 Hz. 
Versterking/ . 

demping: +20 dB. 
Bandbreedtereg.: 0,16...2 Okt. 


Uitgevoerd met 6 IC's, 6 transistoren, 
gestab. voeding. Afmetingen als Alpha 
Phase. Snelbouwdoos met alle prints 
gemonteerd en afgeregeld. 


PRIJS: 295; 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
(B.fr.4750Q.-) 


SUPER POWER EGG 


100 Watt. HiFi Mini-Kompakt-Box, 
nauwelijks groter dan een struisvogel- 
ei. Afmetingen: 260x140x120 mm. Met 
2breedbandiuidsprekers O 105 mm. in 
gestoten box. Geen vermogens- 
vermindering door frequentie filter, 
Geck hoogtoonafstraling door Silver- 

fumpet-dome. Zwarte, met kunstleer 
overtrokken kast met voorgeboord 
klankbord. Beide speakers afgedekt 
met zilver-sierringen en zwart metalen 
grill. Zilveren dome zichtbaar. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Belastbaarheid: 100 Watt. 
Frequentiebereik: 20 - 18 000 Hz 
Geluidsdruk: 96 dB. 
impedantie: 4 of 8 Ohm 


(Bij bestelling aangeven !) 
KOMPLETE BOUWDOOS 


EXKL VERZENDKOSTEN 79,50 
(B.fr.1275.-) 


KSN 1005 A 
PIEZO TWEETER 4.” 


Geen scheidingsfilter nodig. 
Belastbaar tot: 312 Watt. sinus. 
Muziekvermogen: 600 Watt. 
Frequentie bereik: 4 - 30 kHz. 
Konus: 85x85 mm. 
Geluidsdruk: 106 dB. 


PRIJS: 21,50 


VERZENDKOSTEN f 3.- 


HIFI SUPER MIDDEN / 
HOOGTONER KSN1025A 


Piezo met klankverdelingstrechter.90° 
Toepassing vooral daar, waar geen 
aparte middentoners worden gebruikt, 
Zeer geschikt voor gitaar, orgel, bands 


Muziekvermogen: 600 Watt. 
Sinusvermogen: 312 Watt. 
Impedantie: 1000 Ohm. 
Frequentie bereik: 1 - 40 kHz. 
Afmetingen: 185x85 mm. 
Inbouw diepte: 110 mm. 
PRIJS: 39,50 






(B.fr.635,-) 


VERZENDKOSTEN f 5.- 
(Bij rembours f 87) 


HOBBYKITCENTRE/BESTELBO 


RTIKEL: 


NAAM: 

ADRES: 
POSTCODE: 
WOONPLAATS: 
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LUIDSPREKERS 
BASLUIDSPREKER 300 
Muziekvermogen: DIN 160 Watt. 
Sinusvermogen: DIN 100 Watt. 
Frequentie bereik: 18 - 4.000 Hz. 
Geluidsdruk: 98 dB. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Resonantie freq.: 20 Hz. 

Magn. flux: 1.060 uWb. 
Konus diam.: 304 mm. 
Gatdiameter: 284mm. 


(81.1725) PRIJS: 107,50 


VERZENDKOSTEN f 9.90. 





BASLUIDSPREKER 245 


Muziekvermogen: DIN 120 Watt. 
Sinusvermogen: DIN 80 Watt. 
Frequentiebereik: 20 - 5000 Hz, 
Impedantie: 4 en 8 Ohm 
Geluidsdruk: 100 dB. 
Resonantie freq.: 25 Hz. 

Konus diam. 245 mm. 


PRIJS: 73,50 VERZEND 


KOSTEN: f 7.50 
(B.fr.1180.-) 









A Yon 


SLE 
60/120 


Bas/middentoner met styropor konus. 
Deze speaker werd tot nu toe alleen in 
zeer dure en exkl boxen gebruikt. 
l.p.v. een normale membraam wordt 
een naar buiten gewelfde zwarte 
styropor dome toegepast, die in een 
uiterst zachte rubberophanging slin- 
gert. Dit veroorzaakt een basafstraling 
die slechts met 400 mm. speakers 
bereikt kon worden. Een super grote 
uitslag geeft een buitengewone dyna- 
miek omvang. Alu-spoet en een krach- 
tige magneet zorgen voor een vermo- 
gen van 120 Watt. Geluidsdruk 106 dB. 

esonantie frquentie: 18 Hz. Impedan- 
tie: 8 Ohm. Frequentiebereik: 10 - 
16.000 Hz. Konus: 160x160 mm. Gat- 
diameter: 140 mm. Inbouwdiepte: 
95 mm. Gewicht: 1,4 KG 


PRIJS: 79,50  (B4r.1275.-) 





1 


DOMETWEETER 90 
Muziekvermogen: DIN 150 Watt. 
Frequentie bereik: 1-25 kHz. 
Impedantie: 4/8 Ohm. 
Resonantie freq.: 1350 Hz. 
Konus: 90x90 mm. 
Leverbaar in zwart en zilver. 
PRIJS: 23,50 
VERENDKOSTEN f5- 
(bij rembours f 8,-) 
(B.fr.380.-) 
120 
MIDDENTONER 





Muziekvermogen: DIN 120 Watt. 
Frequentie bereik: 200 - 10.000 Hz. 


Impedantie: 8 Ohm. 
Resonantie freq. 90 Hz. 
Konus O: 119 mm. 


19,50 VERZENDKOSTEN f 5.- 
(bij rembours f 8.-) 
(B.fr.315.-) 





—. 


HIFISTEREO basis 
COMPANDER 8008 


De S/N ratio van uw tape-of cassette- 
deck kan worden verdubbeld door 
compressie van het signaal bij de 
opname en door expansie bij het terug 
spelen. 

Compr./exp. in 6 stappen instelbaar: 
faktor 10 / 12 /1,4/16 / 1,8 / 2,0. 


Aanspreektijd: 10 mS. 

Max. dynamiekber. - 110 dB. 
THD: -0,1 Yo 

Max. ingangssp.: 3 Volt. 
Voedingsspanning 6 tot 18 Volt. 


Uitgevoerd met speciaal-lC. Gemont. 
print, alu frontplaat, geboord en 
bedrukt. Afmetingen: 16x10 cm.. 
achterplaat voor DIN-aansluiting. 


PRIJS: 89,50 


VERZENDKOSTEN f 5,50 
(B.fr.1440,-) 





== = wa E 
WM Ni ANTWOORD NR.555 y 
i HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. j 








O Ik wens onder rembours te ontvangen. 


O Ik sluit betaalkaart, betaal-of euro- 


cheque bij. 


Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 
8901 BJ Leeuwarden. (Holland.) 
Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 


l) voor BELGIE: 
fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. 
i 3590 Hamont-Achel. (Belgie.) 
Telefoon: 011 - 645275. 
(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) 
Gen. Bank nr.: 235.016.5452.79. 
=m nnn sen mm ven 
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dekomplete kijk- en 
koopwinkel voor de 
middelgrote en kleine 
computergebruiker. 





PET/ 


COMMODORE 
2001 -f 1950,- 

3008 -f 1950,- 

3016 -f 2750,- 

3032 - f 3150,- 

8032 -f 4150,- 

3040 - dual floppy f 31 50,- 
2022 - printer 2350,- 

MX 80 Epson printer kompleet 

met interface en kabel 


DAI -PC 

(De computer van de Teleac 
cursus) 8k -z/w - f1 795,- (uit 
voorraad) 

48k - kieur/geluid - f 2895,- 


ROCKWELL 
AIM 65 


6502 - ontwikkelsysteem 
kompleet met display + keyboard 
f 995,- 


SINCLAIR 
1k Ram - f 422,88 
power supply - 0,- 


3k Ram uitbreiding - f 1 32- 


HP 85 -HEWLETT & 
PACKARD 


16k kompleet met beeldscherm, 
printer en data recorder 


3 
Alle accessoires en uitbreidingen 


uit voorraad. 
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ASTEC MONITOR 


z/w monitor 10” 8 mhz band- 
breedte f 349,- 


Kleurenmonitor 14” RGB 


APPLE Do f 3060,- 
(16k) 


B x 4116 -(32k) - f 139,- extra 
16 x 4116 - (17 - y“ extra 
Floppy l- 1 750,- 

Floppy II -f 1520,- 

Printer MX 80 - f 1920,- 
kompleet met interface + kabel 
Basic cursus op diskette f 1 25,- 


ITT 2020 

kleur, UHF/VIDEO signaal. 

16k - f 3270,- 

8 x4116-(32k)-f 130 - extra 
16 x 4116 - (48k) - f 230,- extra 
ITT printer, kompleet met interface 


3 
Basic cursus op diskette f 125,- 










em 
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no anvan 
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ZEER SPECIALE 
AANBIEDINGEN!! 


TRS80 - 16k - kompleet met 


floppy f 399 yo 

NORTHSTAR - 32k - MKII - 

f 7600,- 

COMPUCOLOR - 25” - f 6500,- 


Lama 
KE S dd 


SHARP MZ 80 


Kompleet met beeldscherm en 
casssetterecorder v.a. f 495,- 


_NIEUW!! NIEUW! 


ACORN ATOM COMPUTER 

Een fantastische computer bij uw 
Teleac cursus. Kompleet met UHF 
uitgang. 

8k Rom- 2kRam-f 999,- 
12k Rom - 12k Ram -f 1398,- 
Powersupply f 50,- 
Ook als Hob-bit bouwpakket te 
verkrijgen. 


TEXAS TI99 


Een typische home computer 
voor iedereen f 2500,- 

Vele komplete programma’s uit 
voorraad leverbaar. 


PRINTERS 

Epson MX80 - f 1745,- -zeer 
goede grafische mogelijkheden, 
80CPS. Kompleet met interfaces 
voor: Apple ll, TRS80, RS 232, 
[EEE48, SHARP, TEXAS en HP - 
ITOH daisy weel, zeer geschikt 
voor tekstverwerking t4895,- 


PHILIPS P2000 


16k Ram, kompleet met 
ingebouwde data cassette- 
recorder. Uit voorraad leverbaar 
v.a. f 2525 





Van alle 
fabrikanten zijn wij officieel 
dealer/importeur. Deze produkten zijn 
ook bij onze dealers verkrijgbaar. 

Alle genoemde prijzen zijn exklusief B.T.W. 


COMPAL 
= "e H an” 
computers en systemen 
Di. t/m vr. 10 u.-18 u. Za. 10 u.-16 u. 
een divisie van Acoustical Electronics 


Plaats 25, 2513 AD Den Haag. 
Tel. 070-64 59 50 Telex 36732 AE NL. 


an 













| avanti antennas | 


ASTRO PLANE SIGMA steam BOMBEECK 
AV - 101 AV-170 AV-174 









versl 


ANTENNES 
MARC BT. 












Natuurlijk voeren 
wij een compleet 
C.B. programma. 


Importeur van: Avanti Antennes 
Midland en Wipe 
C.B. apparatuur 


Diverse andere merken P.T.T.-goedgekeurde MARC-apparatuur uit voorraad leverbaar. 
3, 4, 5, 8 Elements 3 meter antennes UNIVERSUM 


Ga zelf luid- 
sprekers bouwen 


Handgemaakte boxen zijn beter en 
goedkoper dus voor minder geld véél 
betere luidsprekers. 


Hoogstraat 90 - Eindhoven - Telefoon 040 - 441834 
ONBETWIST DE ANTENNESPECIALIST 




















Enorme keuze uit 13 grote merken: 


Kef, Audax, Dalesford, Peerless, Visaton, Fane, 
Philips, Jordan Watts, Richard Allan, Jordan, 
Decca, Celestion, Coles. 







vraag toezending van de unieke 
luidsprekergids B7. Boordevol 
technische gegevens, adviezen, 
tips en volledige prijslijst. 


Toezending volgt uitsluitend na ontvangst van 
f 1,30 op postgiro 27 34 556 of f 1,30 aan postze- 
gels in envelop 


Sophiastraat 49 
3061 LP Rotterdam 
Tel. 010-52 39 33 


LUIDSPREKERSPECIALIST — Hi-Fi APPARATUUR 


Geopend: Woensdags van 13-17.30 u. 

Donderdags en Vrijdags van 9-17.30 u. 
Zaterdags van 9-16 u. 

Van 6 juli t/m 17 augustus 1981 gesloten. 


RUFF KWARTS TECHNIEK 


FABRIKANT VAN 


KRISTALLEN 


voor prof. — en amateurdoeleinden 


Serie K 
hoog 
rendement; 
voldoet aan 
alle veilig- ` 
heidseisen; 
grote tempe- 
ratuurstabi- 
titeit. 
em mm Industrie en 
' (laboratoria 
‚AMRO H © zendenwij . 
Be graag een folder. 













LEVERING UIT VOORRAAD of tot 2 wk. 
ook kunt u gebruik maken van onze 

48 UUR SERVICE. 

bel/schrijf voor meer informatie 


RIJFF KWARTS TECHNIEK Tix: 39010 
Appelstraat 76 Giro: 4176315 
2564 EH DEN HAAG Tel. 070-254230 
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Informatie: 
lemke Roos Import BV 
Hogeweg 33 en 52 


Sentry IVBR 1098 BX Amsterdam 
020-653555 


Belastbaar vermogen van 300 Watt 


HoOogs ; 
E 1 Ar > 
| “teem in meht Ane 
Levering vi 
gu via de vakh 
i andel 


3 Radio Bulletin maart 1981 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek.no. 21.11.00.285 
giro van de bank no. 802919 


Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN 


tel: 050-129374 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 





Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


KLOKMODULE/LEDDISPLAY `". — 


— 
eed 
- 
ba 
Le 
Ki? 


nog steeds een daverend succes ff EEE il re | | 
dò m k e ies 






Digitale electronische klok module 
National Semiconductor 
Toepassing: in klokradio's, alarmklok- - 
ken, paneetkiokken. Het enige wat men 


a 






COMMODORE: CAM 3008, 8K groot 


toetsenbord f 1950,— - 2% korting. excl. BTW. CMB 3016, 16K 
f 2750, — excl. BTW, CBM 3032, 32K f 3150,— excl. BTW. 

CBM 3040, Dual Floppy f 3150,— excl. BTW. CBM 3022, Printer 
1 2350,— excl, BTW. CBM 3023, Printer f 2450,— excl. BTW. 
CBM 6032, 80 koloms beeldscherm, nieuwe editor-lunkties 
uitgebreide Romkapaciteit en meer basicinstructies, 32K bytes 
nertogeheugen f 4150,- excl BTW. CBM 8050, dual floppy disk, 










bijbehorende schakelaars vanaf f 0,85 


KRISTALLEN (alle genoemde kristallen 
zijn in voorraad} 



















































































1 megabyte geheugencapaciteit en meer instructies door e Ek se 
toepassing van Dos 2.1 f 4150.- excl. BTW. 1 on arbe 12 50 
3 DAI PERSONAL | 1008 ett ` Sa 
— 1.6384 mHz 25,— 
COM- 1.221 mHz 25, 
1 8432 mHz 17,50 
PUTER 2.000 mHz 15,— 
2.097152 mHz 15,— 
= eee AN 2.400 mHz 15.— 
DAJ Furdenental personal computer, BK ram B/W 1 1795,— excl, BTW ken Wer e 
DA Personal computer, 12K sam, colour/sound f 2495,— excl BTW 3.6854 mHz 10,— 
ON Persona! computer, NK ram, colour/sound f 2895, — excl. BTW 3.6864 mHz 12,75 
DAJ Fersonal computer, 48K ram, colour/sound f 3295,— excl. BTW 4.000 mHz 9.75 
SHARP - MZ 80 4K ram - 20K ram f 2495,— excl BTW 4.194304 mHz 5,25 
Moor ASTEC f 395,— excl. BTW Bad Win ia 
j 6.000 mHz 8,25 
— 6.144 mHz 8.— 
2 ITT 2020 7.040 mHz 10,— 
Ke MICRO 8.000 mHz 8,25 
be mHz 
i COMPUTER 
2020, 16K Palsoft 3270,- excl. BTW 
2020, 32K Palsoft 3730,- excl. BTW 


2020, 48K Palsott 4190,- excl. BTW 
APPLE li Microcomputer 

Apple li plus 16K 3060,- excl. BTW 
Apple li plus 32K 3460.- excl. BTW 
Apple li plus 48K 3860,- excl. BTW 
TEXAS INSTRUMENTS COMPUTER 2495,- excl. BTW 
SINCLAIR COMPUTER 499,- incl. BTW 
Power supply voor Sinclair 59,- incl. BTW 
AIM COMPUTER 1150,- excl. BTW 
SHARP COMPUTER 2495.- exc). BTW 
PRINTERS 

Verschillende typen en merken leverbaar zoals: Cen- 
tronics, ITOH, Teletype printer en sinds kort ook de 
EPSON printer. Vraag om nadere informatie met 
prijzen. 

MONITOREN 

ASTEC MONITOR, 10 inch -VM 10 395,- excl. BTW 
SANYO MONITOR, professioneel, 12 inch 

met groen beeldscherm 926,- excl. BTW 
Voor nadere informatie betreffende computerappara- 
tuur Is een telefoontje of een briefkaart voldoende om 
alle gegevens met prijzeninformatie toegestuurd te 
krijgen. 


TRANSFORMATOREN PRIJZEN INCL. BTW 18% TR 
PK 206 2 x 6V/150mA print f 7.50 | M EN 


NTR 208 2 x 6V/300mA print f 8,50 imai h 
NTR 221 2x 12V/400mA print fè 12,50 AS primal ene Gg > 

























AANBIEDING 


i 
1000 mHz kristal nu 
| 
J 


voorf 12,50 


f 129,50 






























NTR 233 2x12V/1A print f 15— 
NTR 211 2x16V/2.5 A voet / 39.50 25 tot; vat 7 
NTR 215 2x12, 15, 18V,/1 A voet f 26,50 KORTINGEN bij 10 stuks mix — 10% bij 25 stuks 
RH 230 2x18V/2,5 A voet f 45— | mix — 25% 

R 204 2x24V/3 A voet f 49,50 
NIR204A2x33V/25A  voet f 5450 | leverbaar in de volgende spanningen: 
Rih E E e oat d = 2x6V/2x10V/2x12/V2x15V/2x22V/2x35V 
NTR 205 6-36V 2A voet f 39,50 vermogen për stuk per 10 stuka mi per 25 stuka mix 
LH 103 12-18V 2,2A voet f 29.50 30VA f 35— f 31,50 f 28,25 
LH 105 20-60V 2,5A voet f 54,50 | 120VA f 59,50 f 53,50 f 48,25 
LH 113 4-6-12-18-24V 4A voet f 39,50 | 160VA f 69,50 f 56.25 f 50,50 
NTR 214 scheldingstrafo 330VA f 129,50 f 116.50 f 104,75 





2x110V/100VA PRIJZEN ZIJN INCL. BTW 18% 


TELEC heeft nu ook een eigen computershop 
adres Steentilstraat 40A, Groningen 

Informeer naar onze aanbiedingsaanbiedingen, 

gunstige voorwaarden bij inruil, eigen technische dienst 


a 
En 
La 
n 
o 





nodig heeft is een transtormator en schakelaars. 
Kenmerken: helder digit 8.5x led display, compleet, behalve 
trafo en schakelaars, alarm output switch, 12 of 24 uurs display 
formaat, 50 of 60 Hz, ‘sleep’ en snooze’ timers, lage kosten en 
kleine afmetingen. wordt geleverd compleet met technische 
gegevens en aansluitschema's. U krijgt nu een complete unit 
voor de prijs van een 4-digit led display. Haast u, de voorraad is 
beperkt. PRIJS f 25,— bijbehorende trafo vanaf f 4,50 











KABEL 






Gagn 
-> 
DEE 
a 










toepassingen 


PRIJS f 25,- 











meersderige professionele flexibele kabel 





o.a. geschikt voor interface, PA en video 


12 aderig individueel afgeschermd 1,50 p/m 
18 aderig individueel afgeschermd 8.50 p/m 
25 aderig individueel afgeschermd 15,— p/m 


20 aderig totaal afgeschermd 1,50 p/m 
37 aderig totaal afgeschermd 14,50 p/m 
38 adeng totaal afgeschermd 14,50 p/m 
40 aderig totaal afgeschermd 15,— p/m 
58 aderig totaal afgeschermd 17,50 p/m 


NIEUW IN ONS PROGRAMMA: ASSORTIMENTEN 


Deze assortimenten worden geleverd 


(240x200x30mmj). 


in stapelbare dozen 


Elke doos heeft 13 vakken. Bekende fabrikanten zoals: Valvo, Texas, 


Siernens, Piher en Bayschlag. 


WEERSTANDEN 


1/4 Watt, tol. 5%, E12 reeks, 61 waarden, koolfilm: 


Ass. KW 10, 610 stuks, 10 st. p.w. 
Ass. KW 20, 1220 stuks, 20 st. p.w. 
Ass. KW 50, 3050 stuks, 50 st. p.w. 


42,50 
72,50 
165,50 


1/4 Wart, tol. 1%, E12 reeks, 53 waarden. metaalfilm: 


Ass. MW 5,305 stuks, Sst. p.w. 
Ass. MW 10, 610 stuks, 10 stuks p.w. 


CONDENSATOREN 


59,50 
115,50 


Ker. C.'s rad. 500V, tol. 10-20%, 37 waarden: 


Ass. KS 5, 185 stuks, 5st. p.w. 
Ass. KS 10, 370 stuks, 10 st. p.w. 


42,50 
72,50 


MKM pol. C's, rad. 100-250V, tol. 5%, 31 waarden: 


Ass. MKM 5, 155 stuks, 5st. p.w. 
Ass. MKM 10, 310 stuks, 10 st. p.w. 


LEDS 
1,6-2,0V, 20-50mA, 20nS: 


Ass. LED 80 

20 leds 3mm rood 
10 leds ¿mm groen 
10 leds 3mm gee! 
20 ledclips Imm 


INSTELPOTENTIOMETERS 
Type tp 10, liggend, raster 5/10mm 
Type tp 15, staand. raster 10/5mm 


Ass.tp 10/ 5, 65 stuks, 5 st. pw 
Ass. tp 10/10, 130 stuks, 10 st. p.w. 
Ass. tp 15/ 5, 65 stuks, 5st. p.w. 
Ass. tp 15/10, 130 stuks. 10 st. p.w. 


MECHANISCHE ONDERDELEN 
Ass. MT 1 

100 schroeven 3 x 10mm 

100 schroeven 3 x 16mm 

100 schroeven 3 x 20mm 

200 moeren 3mm 

50 afstandsbussen 5mm 

25 afstandsbussen 10mm 

25 afstandsbussen 15mm 


63,50 
128.50 


44,50 

20 leds 5mm rood 
10 leds 5mm groen 
10 leds Smm geel 
20 ledclips Smm 


38,50 
71,50 
43,50 
81,50 


39,20 

100 printpennen 1,3mm 
100 printstekers 1,3mm 
20 rubber tules 6mm 

20 rubber tules 8mm 
100 soldeerogen 





Wilt u meer weten over het as- 
sortiment van TELEC, alle infor- 
matie hierover vindt u in onze 
professionele catatogus van bij 
na 300 pagina's, vitgevoerd in 
A4 formaat met foto's an uitge- 
breide beschrijving. 


prijs f 17,50 
(excl. verzendkosten) 


gratis verkrijgbaar voor bedrij- 
ven, instellingen, overheid enz. 
Deze catalogus moet dan schrif- 
telijk worden aangevraagd. 
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UNIEK INFO-BOEK 


VOOR DE MODELBOUWER 


Preps: f 16,50 (Bir. 296} 


MODELBOUWBOEK 


informatie bij aankoop, bouw en gebruik 
Miles over. 


vliegtuigen 
Doten 
helicopters 







stockcars 
radiobesturing 
d ips 


+ > 


De explosieve belangstelling voor, en de ontdekking 
van de modelbouw als vrijetijdsbesteding met alles 
wat daarmee samenhangt, is voor De Muiderkring 
aanleiding geweest, om een nieuw informatief uniek 
modelbouwboek op de markt te brengen, met als titel: 
'Modelbouwboek'. 

Samengesteid door de deskundige redactievan HOBBY 
BULLETIN, model & techniek, ontstond een uitgave, 
die aan alle facetten van de huidige modelbouw aan- 
dacht besteedt: boten, stockcars, vliegtuigen, bestu- 
ring, enz. Het boek is tot en met de laatste nieuwtjes 
bijgewerkt, en natuurlijk rijk geillustreerd! Uitgebracht 
nog voor de beurs “Techniek in Vrije Tijd’. (5 mrt. te 
Utrecht.) 

Een greep uit de inhoud vindt u hiernaast! 


DE MUIDERKRING BRENGT 








INHOUD: 
1. Introductie 


Waarom deze uitgave in een behoefte zal voorzien. 
2. Informatie voor de beginnende motorvlieger, 
David Boddington 
U wilt gaan vliegen met een motormodel; voorkom 
kostbare en vervelende ervaringen. 
3. Wetenswaardigheden voor modelpiloten, 
Cees Kaijim 
Praktijkadviezen van een ervaren modelpiloot. 
4. Radiobestuurd zweven, Peter Blommaart 
Lees alles over de meest populaire sport op het gebied 
van modelvliegen. 
5, Modelhelicopters: een klasse apart, Wil Snitjer 
De Nederlandse kampioen verteit over deze fascinerende 
sport die heel aparte eisen stelt. 
. Elektrisch vliegen heeft de toekomst, 
Peter Blommaart 
De Europese promotor van het elektrisch vliegen is er 
rotsvast van overtuigd. Praktijktips en tabellen maken 
deze jonge sport voor u toegankelijk. 
7. Mijn ‘Groenland’, H. Busman 
Nederlands meest bekende scheepsmodelbouwer vertelt 
over een uniek model van een sleepboot van Willem 
Muller. 
8. Stockcar rijden: een hobby met spanning. 
Frits Aalders 
Echte speedway- en stockcarrijders zijn gegrepen door 
deze enerverende modelautosport. 
9. Modelscheepsbouw en modelsport, André Ros 
Lees alles over de mogelijkheden die de 
modelscheepsbouw u biedt. 
10. Servo-versterkers met IC's, Bob Stuurman 
Moeilijk te krijgen informatie over servo-lC's. 
11. Vaartregelaars met de NE544, Cees Spaanderman 
Zelfbouw van een vaartregelaar kan u veel geld besparen. 
Dit artikel vertelt hoe! 
12. Volautomatische acculader, Peter de Vos 
Een zelfbouwschakeling om uw kostbare accu's veilig en 
verantwoord te laden. 
13. Elektrisch autoracen 
Een geweldige hobby! 





Bijlage A Modelbouwverenigingen in Nederland 

Bijlage B Modelbouwverenigingen in België 

Bijlage C Machtigingsvoorwaarden voor 
radiobesturing in Nederland 

Bijlage D Machtigingsvoorwaarden voor 


radiobesturing in België 
(Best.no. 14075 — ISBN 90-6082-207-2) 


PRIJS: f 18,50 — Bfr. 296. (porto f 4,—) 


Bij vóórintekening t/m 8 mrt. is de prijs f 12,50 (+ porto f 4,—). Incl. porto over te maken op giro 83214, 
t.n.v. DE MUIDERKRING BV — BUSSUM. Na 8 maart is de prijs f 18,50. 


AI 


Deze uitgave is verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.) 


uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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Mi HAMEG 412 GETEST IN RB JULI 80 


Het geteste model 412-3 wordt in het 
artikel een uitschieter in zijn prijsklasse 
genoemd. 

Zijn opvolger is het model 412-4. 








De fabriek heeft deze uitvoering 

als volgt verbeterd: 

e bandbreedte 20 MHz (— 3dB) 

e trace rotation 

e raster verlichting 

e LED-indicatie triggering 
oversturing versterkers 
vertraagde tijdbasis 





Uitgebreide documentatie en lijst van 
verkooppunten wordt op aanvraag toegestuurd. 





Prijs f 1948,— inkl. BTW 
f 1650,— exkl. BTW 


A P ART AMOR A 
AIR-PARTS inr. sv 3 


y 1030 BRUSSEL 
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 | TEL 02-2418130 


(VVE): BE Sinclair-Catalogus | 7.80] 






































Ne 

/ N r 
Teletext Ram ASI! Keyboard IC's met veel software, programmas en 

boeken. 

SAA 5000 f 18,08|2101 f 11,07|AY5-2376 f 35,21 
SAA 5010 f 28,25/2102 f 6,18|A45-1013 f 19,28 Bestel cassette met demo-pro- 
SAA 5020 f 28,25/21L02 f 6,09 gramma's + catalogus door over- 
SAA 5030 f 52,58/2111 f 8,99/TH-364-1 f 13,56 making van f 20,- op giro 
SAA 5041 f 84,77/2112 f 13,47 1466042 t.n.v 

SAA 5050 f 45,21|2114 f 13,56|SFF96364 f 65,64 del 

21114 24,29 
i“ RADCOM ELECTRONICS 

Micro-processors Kristallen Postbus 14 1230 AA Nieuw-Loosdrecht 
6800-serie interface 


1 MHz f 29,93 
MC 6800p f 32,93|81LS95 f 4.4912 MHz f 18,00 
MC 6802p f 35,91|81LS96 f 4,494 MHz f 944 





APPLE 16 k RAM kaart f 750 incl. 







MC 6821p f 14,46 10MHz f 9,44 i 
MC 6845 p f 95,76/8T26 f89318MHz f 9,44 (uit voorraad) (Dealers gevraagd) 
MC 6846 p f 45,89|8T28 f 8,93|18.432 MHz f 9,44 


MC 6850p f 15,36 
MC 14500b f 29,99/R03-2513 f 40,65 
MC 14599b f 11,13/3258DC f 52,58 







6502 en Z 80 
microcomputersystemen 
boeken en service-artikelen 


INGENIEURSBUREAU TI 
Echternachlaan 161 
5625 KC men Schroder 
040-421821, Appie-dealer 
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Dit is slechts een beperkte greep uit het totale leveringsprogramma 
betreffende IC's. Voor meer informatie vraagt u onze gratis 1981 
Prijslijst aan. Denk om de verhoogde portokosten. Rembours kost 
nu f 8,30 extra. Bij vooruitbetaling (op giro 4383802) betaalt u f 4,- 
extra. Telefonisch zijn wij ook dinsdags t/m vrijdagsavonds van 
19.00-22.00 uur te bereiken op bovenstaand telefoonnummer. 

Mios zen zijn inclusief BTW. 















Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 % * * 


PROGRAMMA-SCHAKELAARS 





w, 
220 volt aandrijfmotor met 6 
wisselschakelaars, looptijd 30 Kilowatt 
min. of 45 min. of 60 min. nieuw in uurmeters 
doos 19,50 voor 
-— A L Nieuwe VERTRAGINGS- camping 
. A | AKG Infraroodontvanger voor kop- ENEE Ha. 1 watt, en boot enz. 


telefoon enz. met 5 nicad batterij Zwitserland, type 212 0 tot 180 


"e pre 





50 DK aansluitplug kopte! geheel = - t 
: z e sec. idem 0-12 min. 0-30 min. — 0- zie Wa 
C èk w = © y eee 120 min. 8,90 p/stuk u gebruikt 
H Omschakelaar voor TV spelien ook NS: ue volt 
geschikt omschakelaar 2 ant. enz. > 220 volt 10 amp 14,50 | 


A telefoon gelijkrichter prim; 220 
sec: 6 volt 200 ma DC- 

sec: 60 volt AC voorbelspanning 

Geheel in gesloten kastje 9,50 

Telefoon omschakelaar 4,50 

Inbouwtelefoonstopkontakt met af- 


ja ook nieuw in de doos u blijft la- Aer, ET UHF tuner AT 6382/01 


chen 2,95 
ili Diode matrix we zeggen niks 3,95 


220 volt 30 amp 17,50 
ook in 3 phase 220/380 volt 


Transistor VHF tuner AT 7652/80T 
10 amp 25,— 20 amp 35.- | 


24,50 
TELEFUNKEN VHF tuner met 
transistors 3,95 











— cl 


































B 
c 
dekplaatje 7,50 \ Zoemers 4 tot 6 volt DC 2,95 
` dn voor se | Les 4 E egen 3000 DISPLAYS voor rekenmachines 
n e 
F PANN lié arisletoon 4,95 K Speclaal voor de industrie; | Futaba 9 CT 10 7,50 
G Sleutelschakelaar voor opbouw Paneelopbouwmeters merk NIAF Itron FG95A1 7,50 
dubbelomschakelaar 7,50 nn e weii n ELFIN nicibuis MG17G 3,50 
iek idem 0- mp idem mp . 
oun en 0-100 Amp zonder stroomtrafo Siemens ZM 1130 3,50 
A Telefoongelijkrichter 9,50 35,— p/stuk ` | idem ZM 1180 
hid K Buiten telefoon bel 9,50 Wij hebben hiervan beperkt 1181 
HELE cng aantal. 1182 22.50 p/stuk 
TOESTELLEN Vë 
MIEUWS y rene Nicad Stroomverzorging 1186 | 
2 stu ks Uitgangsspanning 6 volt, 1 amp. 
Laadspanning 9-15 volt, 100mA è 
A5,— Met automatische spanningsre- EXTRA SPECIAAL: | 
geling en indicatiemeter en Sni- H HITACHI BEELDBUIS | 








cad 1,2 volt. 
Afmeting nicad 22mm door- 
snede en 

34 mm langi 





Huistelefoon toestel Fabrieksnieuw in per stuk 


doos met gebruiksaanwijzing per 2 
stuks 45,— 
Let op dit is geen grote partij 











zwart-wit 31 cm 






Voor de knutsaelaars; lege kastjes 
+ printplaatje van rekenmachine 
50 cent per stuk - 3 stuks 1,— 
Idem lege opbergtasjes 0,50 
p/stuk 3 stuks 1— 







—f 39,50 






DUAL Pick-up konsolles, nieuw in 
doos voor 14,50 

type CK 17 - 20-21 - of 22 

type K 12 of 14 

Stofkappen CH 40 of 80 ook 14,50 
NOROMENDE TV preomat 8 toetsen 





NIEUW IN DOOS 





Telefoon 


en 4 schuifpot en netschakelaar 6,95 
BANDRECORDER-haspels 13 of 15 
cm; per doos 30 stuks 9 — 

Viervoudig RANDAARDE TAFEL- 
STOPKONTAKT met snoer, 1,5 meter 
en randstekker, KEMAKEUR voor 220 
volt, 16 amp, kleur zwart 9,90 
GEIGENTELLERBUIS type CV 2247 (uit 
NATO voorraad) 25,— 

EXTAA SPECIALE AANBIEDING 
Siemens Kamrelais type V23154-DO 
721 -C124 700 Ohm: 2x wissel en 3 
keer maak kontakt per stuk 2,50 ~ 10 
stuks 19,50 

METERSETJE 3 meters op rij 1 tuning 
88-104 mc — meternulstand midden en 
sterktemeter schaal 0-8 -; verlichting; 
afmeting der meters 45 x 20 mm, prijs 


12,50 

NETVOEDINGSPRINTJE input 15 volt 
AC uitgangsspanning 12 volt OC 700 
mA is gestabiliseerd met 
aansluitschema 12,50 type VM 6 
ULTRA SONORE-ONTVANGER 
kompleet gemonteerd l, c 76131 met 
schema 9,50 

ZOEMERS 6 tot 8 volt AC-DC sterkte 
instelbaar 3,95 

PERTINAX STRIP met 4 miniatuur 
led's rood: lang 140 mm, breed 15 men 


1,— 
DUMPVOEDING gestabiliseerde 
netvoeding 220 volt vitspanning 12 
volt DC 800 Ma met 2n3055 — 
speciaalprijs 9,90 type 5316 
KABELKLIPS, kleur grijs en de 
volgende maten 10 mm - 12 mm - 
15 mm, per 100 stuks 4,50 
ULTRA SONORE TV AFSTANDS- 
BEDIENING voor KTV voor 16 kanalen, 
nieuw in doos 45,— 
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kosten teller 
weet wat 
je doet 


9,50 




















6 


inductor telefoontoestellen 
daar kunt u mee over honderden 
meters bellen 

type A wandtoestel per stel 75,— 
type B tafeltoestel per stel 50,— 
{iets minder mooi Elec 100%) 























Inbouw 
kontaktslot 
waar de sleutel in 
beide standen er 
uit kan. Zeer ge- 
schikt voor alarm 
enz. 

per stuk 10,50 
10 stuks 87,50 















EXTRA SPECIAAL 
TWENTHE AANBIEDING 


Wij kunnen u aanbieden 
de volgende LUIDSPREKERS 


AD 7066 MFB 8 Ohm 

AD 8067 MFB 4 Ohm 

AD 80671 MFB 4 Ohm 

AD 80671 MFB 8 Ohm 

AD 10100 MFB 4 Ohm 

AD 12100 MFB 8 Ohm 

AD 1065W 4 

AD 8000 Cowoofer 

AD 0161 T15dometweeter 
AD 5060SQ 4 Ohm 
AD 5061 SQ 4 Ohm 


trafo hiervoor NTR 208 


perstukf 750-2 stuks f 12,50 
f 14,50 per stuk - 2 stuks f 25,— 






Print met compleet digitaal klokje 








40 Watt 
50 Watt 
60 Watt 
60 Watt 
50 Watt 
50 Watt 
30 Watt 


woofer f 39,— 
woofer f 45,— 
woofer f 49— 
woofer f 49— 
woofer f 59,— 
woofer f 69,— 
woofer f 39— 
















f 32,50 
f 25,— 


f 17,50 met handleiding 
[S795 








doe uzelf 
niet te kort! 


cursus elektronica RE 





Elektronica is beslist geen begrijpen in twaalf 

moeilijke materie. Maar wèl een overzichtelijke lessen ‘wijs’ 
ingewikkelde. De cursus maken. ‘Elektronica opent de 
‘Elektronica’ wil mensen, die nog poorten naar een 

niets van elektronica fascinerende hobby. 






Vraag vandaag nog documentatie aan!. 






RADIO BULLETIN RB 


Los nummer: Jaarabonnement (12 nrs.) 
f 4,25 f 40,50 (per nummer f 3,35) 












(Voor een abonnement dat in de loop van het jaar wordt opgegeven, 

geldt een naar rato lager tarief). 

O* Ik wacht niet langer. Noteer mij met ingang van de maand....... 
als nieuwe abonnee op het tijdschrift RADIO BULLETIN. 














O Stuur mij (gratis) nadere informatie over de cursus ELEKTRONICA 






Naam: 
Adres: 
Postcode: Woonplaats: 






* aankruisen wat van toepassing Is. 


In open envelop zonder postzegel sturen aan: 
DE MUIDERKRING BV — Antwoordnummer 224-1400 VB Bussum. 







(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.) 


Uitgeverij de muiderkring bv A 


Postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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DISPLAYS ` 
TYPE TIL 702 


PER STUK 3,25 










PER 4 10,00 
PER 10 19,75 
PER 25 45,00 


i —i 


common cathode 








Zack AY 
sea ERROR 
UTRECHT 


LANGE JANSSTRAAT 16, 
3512 BB UrRECHT 


OPENINGSTIJDEN 











Ce 




















maatti 
ur 


Gremgroe Se, 
gens masten vor ` 
U m orn KATALOGUS 
TIR REELE? FAOERAEEAA VLAK TRON 


od MEN 


HAARLEM 


KAMPERYEST 5], 
2011 CZ MAARLEM 


023 * 322421 


XCELITE 


gen PURA tren nh 
Camera? en ie? 
TT ER SEIS > 
RE EE = | 
URE rare? MARRON TE yi 

tu -n ~ 7 
TTT TT 
Ltr 


S PRIJS s 
VERLAGING 


FLUKE 8022 


Of PRAMTILCUL VELG Teves 
@CITALE mal 








nu voor : 













i. e 
tan >. 
















DAJ 





va DNS 


od 













030 















oP VOO 
MEER 




















- of telefanscn, 
















KATALOGUS 


met 352 pagi 


d ege echt en ov aw ker ZS ” 


E en a ao 
er Tun 


zom kotossaal 
programma mag 
niemand missen! 


MEER DAN 10.000 
ARTIKELEN OP DE 
PLANK. 


DESAY 


Eer ER LECH, 


ORDER 


ANGE JANSSTRAAT 16, J512 BB UTRECHT 


- bestellen per brief met ingesloten 
cheque (hiet ingevuld, wel onder- 


Dinsdag t/m vrijdag 9.00 --17.30 OPENINGSTIJDEN 

Zateraag 9.00 « 17.00 

Koope vond 19.00 - 21.00 || Dinsdag t/m vrijdag 9-00 - 12.3 È terenoj) 
Zaterdag 9.00 - 17.00 ; 
Koopavond (do) 19.99 - 21.00 rekening 358160) 


- of bi) vooruitbetaling op giro- 


betalirg dar. postbode 


- Minimum orderbedrag f 49.00 
- Verzendkosten f 5,00 
- Rerbourshosten / 8,50 


* 328325 


DAN 1000 
TYLER 
ic’ 
o.a. TE 

cmos, 


microprocessor, 
en lineaire ks. 


wat en PROGRAMMA SAMEN 
m EATALGSHE 09/85 


HANDIGE HULPJES : 








Ee 


pe. mg bare pane 


ER 


tw), or Wed 
=) = 











greep - 
uit een volledig 
programma. 









He amareuns t 


ya helde LVS AV 
DEE OSI 


INDUSTRIE 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB UTRECHT. 


" Odlievertoor Op rereniag in Derse 
filialen 

= Orders kynt y SCnrifrElij:, tele- 
foniscn en oer telen doorgever 

“ gunstige tondities 00 aanvraag 


telex 47660 
030 + 328325 








































- | NIEUW 


LEN d (UE L T 
21 ADE DTT 


ijn Ue PRIJS MET Sam ROE LA Me 
Mg er vun VOOR PROFESSIONALS 


— + q GROS went: 2... 
mer sieved testa 
MW RRA e vwa H ai mit at vergete 
anman “ow sence | sane” po ns Ain? rr 
ME EE Kë va van enter yon vende 
LEPE IDA teg Parr an dwa MEET RIET ven 
VEER sese rammer iten a. > gen mate grenn 
Tee! anven taw a A A maven 
A ga "es a 
“ASP e FILA. VERIPEN ep er re (A . s 
marr D ' seman tremens er erneer so 
“=. n w ene n 8 p tetee . .. 
aria ees i eg TET yo greni pen ” 
Tatannaann KI? e 
etes! wm aa tanmen ve 
vriendelijk ont eet at ¡reses net L 
i to teeter te ma gram 
n prijs ! reiege met enteros, 0 = sad 
prep @+ men it 
== — eee - mite aal tann "rëm ~ 
oor 
- ` Lë vo 
sa ` 
» 


































RINGKERNTRAFO'S 





VE E L VOO R D E LE N t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo’s: 


CO om ON GO Aa W n -—- 


-à 
O 


. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 
. HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 
. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 
. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met |.L.P.-ringkerntrafo's is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 
‚ SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout. 
. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-opperviak en hoogwaardig kernmateriaal. 

. GEEN BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 
. HOGE BETROUWBAARHEID. I.L.P gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, plus verricht isolatietest met 4000V. 
. VEEL TYPES, liefst 55 types uit voorraad leverbaar. 
. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met l.L.P.-ringkerntrafo's en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's. 








In de industrie worden ringkerntrafo's vaak toegepast wegens de vele voordelen. Voor amateurs was echter 
de hogere prijs een bezwaar. I.L.P. heeft deze drempel doorbroken want de l.L.P.-prijzen zijn LAAG, speciaal de 
types vanaf 120VA kosten ongeveer evenveel als de oude blikpakket trafo's of zelfs nog minder! 

Als u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteit is evengoed als van de 
ringkerntrafo’s in de bekende I.L.P. versterker-voedingen, waarop 2 JAREN GARANTIE wordt gegeven. 


NIET DUUR, WEL BETER: RINGKERNTRAFO'S VAN LL P 
























































30VA 50VA 80VA 120VA 160VA 225VA 300VA 500VA 
f 44,— f 49,50 f 52,80 f 61,60 f 69,30 f 77,90 f 86,40 f 117,— 
O7x3cm B8x3.5cm O8x3cm BIx4cm @11x4em 011x4,5cm B1 1x5cm @14x6cem 

2x 6V 2,5A 2x 6V 4,24 2x 6V 6,64 2x 6V 10A 2x12V 6,7A 2x18V 6.3A 2x25V 6,0A 2x30V 8,34 
2x IV 1,7A 2x 9V 2.8A 2x 9V 4,4A 2x 9V 6,7A 2x15V 5,3A 2x22V 5,1A 2x30V 5,0A 2x35V 7,14 
2x12V 1,3A 2x12V 2,1A 2x12V 3,3A 2x12V 5,0A 2x18V AAA 2x25V 4,5A 2x35V 4,34 2x40V 6,3A 
2x15V 1,0A 2x15V 1,7A 2x15V 2.7A 2x15V 4,0A 2x22V 3,6A 2x30V 3,9A 2x40V 3.8A 2x45V 5,6A 
2x18V 0,8A 2x18V 1,4A 2x18V 2,2A 2x18V 3,3A 2x25V 3,2A 2x35V 3,2A 2x45V 3,3A 2x50V 5,0A 
2x22V 0,7A 2x22V 1,1A 2x22V 1,8A 2x22V 2,7A 2x30V 2,7A 2x40V 2,8A 

2x25V 0,6A 2x25V 1,0A 2x25V 1,6A 2x25V 2,44 2x35V 2,3A 


2x30V 0,5A 





2x30V 0,8A 





2x30V 1,3A 





2x30V 2,0A 









— SE. 


Alle zijn uit voorraad leverbaar. Primair 220V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom. bij 
Paralletschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert 
Zwolle, Radio Nijhuis Zwolle, Enschede, Hengelo en Almelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Henko Lelystad, Hobby Elektr. 
Dostinchem, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Van Hove (v/h Lagerwey) Veenendaal, Display Utrecht en Haariem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hiiversum, 
Velt Bussum, Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 Amsterdam, Reinaert Amsterdam Kleinhout Haarlem, Daalmeyer Purmerend, Radio IJmond IJmuiden, Hobby 
Rama Den Helder, Stuut en Bruin Den Haag, Goris Delft. Gerrése Detft, ECD Delft. Kok Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, v.d. Bend 
Vlaardingen en Schledam, V. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, De Boer Dordrecht, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, 
Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, de Boer Elndhoven, Helmond en 
Gemert, Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Roermond en Geleen, Van der Venne Beek (L), de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


dd dn 
Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v.: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 3812499 of op Rabobank 
fw. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,- geen verzendkosten. 

Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden door de alleen importeur voor Benelux: 


Sanderi] 10, 7491 GX Delden ' 


RODEL Geluidstechniek b.v. EE een k 


"a a A.H. D. uitknippen en ophangen 
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Géén folders/prijslijsten 
informatie uitsluitend 










per telefoon pat ABN 
VOORSTRAAT 409-411 Maandag gesloten 50 80 31 370 

geopend 9.00-12.30 hs ap ae 
TEL 078-13 49 18 13.30-18.00 minimaal f 25,- 

Donderdag koopavond | boven f 100.- 







franko 


LOUTER -DORDRECHT tes 
K ai DISPLAY EE mar 


—. LUCHTVAART- 
AER == SCANNER 
afm. 78 x 23 mm 50 


16 Kanalen aftastbaar 108 t/m 138 MHz. A.M. 
4 7 Segment 



















systeem. 

Alle Kristallen 'Airband' leverbaar a f 15,—. 
Apparaat wordt geleverd met ophangbeugel - 
aansluitsnoeren 220 V of Accu en documen- 


5 = 


Demonstratie 
BC547A \ 
sec) | ANC 


in onze winkel. 
Kom ook eens luisteren... 
BC549C 
alles Siemens 


















machtig interessant. 
| Prijs app. is excl. kristal. 


Incl. aansluit Schema 
ideaal voor zelfbouw digit.klokken ed 






















Ex. P.T.T. 
materiaal 
Witte muurbel 


v. Telef 
oon 6,95 
2 


zware Zwarte 
Buiten Bel metaal 


ZON 19.95 


. maak zelt uw 


TELEFOON 
HUIS INSTALLATIE 


Geen onnodig heen en weer ge- 
loop... 

Bestaat uit 2 Grijze druktoets 
toestellen (zie model) en aan- 
sluitkast voor 220 V. Uitgebr. 










































Alle techn. Boeken M.K. en 
Kluwer - SCANNERS en 
BAKJES voor MARC - luid- 









sprekers - meetinstrumen- 
EEUN met Bemas, * ten-antennes-Altijdaanbie- 
doch in Ek taat Meeluister dingen in 1001 onderdelen. 
at: “ve Schelp grijs met Zoekt u iets speciaals 


bel even. 







krulsnoer voor T-65 


1,50 
Gë 


Kosten Teller 
Klein model met to- 
taal toets 


z.g.a.n. 14,95 
* 






Pertinax 
Ets Print Plaat 


afm: 44 x 64 cm Zz 
u leest 't goed ja... 


















KOMPLETE SET 


oe kabel 4 polig 
af 0,75 p/mtr. 

(mag niet op P.T.T. net) 
Wilt u eerst de beschrijving 
ontvangen? 
Bel 078-134918 






























ALAN Zèlfafhaten 
SI aan de zaak. 












Voor de platte beurs... 


DRUKTOETS |MECHANISCHE-TELLER ake 


V.U.meter Ww BLOK-UNIT 






























afm.4 x 4 cm 3 cijfers max. 999 
Schadow 4 x 4 met nul reset Toets 
+ 200 LA la Pol.om an wormwiel overbrenging li ME 
slechts J Gloednieuw schijfdiam. 15 mm 
van 15,— nú [ Ja...éénguidenengloednieuw 
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ZOJUIST VERSCHENEN 








WORLD RADIO TV 


HANDBOOK 


1981 


This 35th edition of the World Radio 
TV Handbook contains 600 pages 
updated information about Radio- and 
TV stations from all over the World 
including the following articles: 

e WARC 79: An Assessment 

e Test Reports on Portable SW Receivers 
e Helping the Handicapped Listener 

e DX-ing in the Third World 

e Tropical Bands Reception 

e DX-ing China 


e A personal View of DXpeditions 


bestelnummer 64949 






a A n 


rro.” 
ee FOO eee ee Or A kd 
HERRIA: HHH RRR R NNA 
.. L ..+ ... + e 
Gi vene 





ORLD RADIO TV 
HANDBOOK 


spete di $353 35th Edition 
TIT HTH pagant Over 60,000 In Print 


eee ... eee. 





en — 
— mmm, 





a Let ran 
y # 
.. $eeeeeeeeee 
é-- r.......ss 
EIA”! EI 


tnctudes These Specie! Features 

* WAAC 79: An Assessment 

* Test Reports on Portable SW Receivers 
* Helping the Handicapped Listener 

Pius Artictes by Leading DX-ers 





prijs f 47,50 
(porto f 5,-) 


Deze uitgave is verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.) 


uitgeverij de muiderkring bv 


Postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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METEN 
81105-1e2 23 digit DVM... ase q 1 116,25 
Ses ge ntie "N cesses N J $4.40 
10dd-1e20 Meetblik. oes eege ae aime f MA 
"ER Transistorkurve schrifver............. d 9,50 
7 Lineatre thermometeF..... iss ss ase pi f 57,85 
MUZIEK 80077 Luxe transistortester..........-....-6 f 69,95 
a ` lala! AA a WE REDES 
KEM) BIUWPAKXETTEN 81027-12 Voiced/Unvoiced detector 80045 Digitale themometer LED versie........ f 99,85 
e Detektie en schakelprint....... £119.90 80045 Digitale themometer LCD versie..... ed 124,45 
B1 Autolichten alarm, f 17,00 | 81071 Voiced/Unvoiced detector El mee scree ler tel Te ee ETE dad nt 
B2 Spanningsoavormer van 12V naar 6,7,9V. 14,00 Ruisgenerator........... f 63,05 Passende apneembuis hiervoor. ees y 18.73 
B3  wisselkmipperlicht..… 00s of 7,00 | 81051 xylofoon... ER EE ode Rek EE / an 
B4 Tweede telefoonbel (zonder bèl)....... f 30.00 | 81048 Beedeldngs TEG DEER ae reke iesse STE 
B5 Muggenverschrikker.......... vocronneecf 12,00 | 80502 Elektronische speeldoos............... 1 99,50 3073 Se ll ivo leer en Aanerer EN 
B6 — Wieraelder, IG E f 11.00 | 80068-1 t/m 5 Vocoder kompleet... Rok. e EE N Ae Si 
87 Elektriseerapparaat........o.ommoo.... 18,00 Busprint samenstelling. EE Mdk 85,20 Eieren verse eect gicale meter. TE Lë, 
BO Netvoedingsapparaat 201. 2A (zonder te) 26,00 Wee EE ONE... DE ap oe) De doer E, tee (net kast. dront ai 
B9 Mini looplicht voor laagspanning...... f 12,00 In en uitgangsprint........- KS f 98,50 lat D aka AN konp dear Sede E wi 
10 tree ee TT f 18.00 voeding (incl. erate). Meee Ty 72°95 De Boer ELY weerstation. TE ER f 259,00 
n Aanraakschakelaar met relais........../ 18,00 Yero kast hiervoor. do EE gr 106,40 Fedel unit, voor 3 meetpunten hiervoor- AE N 
d Eristillentester tendensen een eenen f 11,00 Frontplaatjes per GENEE 6.50 COMPUTER 
J Trans 319 torontvunger eee oro s 16,00 80065 Frekwentieverdubbelaar voor A f 23,35 
4 AA 2 REENEN e EN E A f 18,00 | 80009 Ee Ee ae ne f 79,15 80120 8-K RAM + Epromkaart (excl. RAM-Epram)f 154,95 
5 Misthoorn (voor modelbouw). f 18,00 | 9984 Vervormer op print.. BE se y 28,10 | 90556 Prom-programmer (excl. prom) eed 94,05 
6 Elektronische kanarie... f 28,00 | 79040 Ringmodulator............. GT 34,20 | 80089-1+2 Junior computer kompleet. .f 399,00 
817 Monster bouwpakket (knipper-ogen).....f 12,00 | 9973 Elektronische galm....... nee un? 168,45 | 80089-3 Voeding hiervoor......., eere 13,10 
818 — 2 Watt FM zender... f 15,00 | 80060 Chorosyntif............0.......- .4 249,00 Junior computerbock deel 1, A 22,00 
B19 — l kanaals lichtorgel voor 1000 Watt... 15,00 | 9721C Formant kompleet zet fronten, voeding 11999,00 Junior computerboek deel 2............f 25,50 
B20 — l kanaals lichtorgel cet mikrofoon....f 30,00 | 9721-1 Interface voor Formant. of 78,00 | 90066 HMetaalfolieprinter interface..........f 194,00 
B21 3 kanaals lichtorgel 3 D 1000 Watt....f 30,00 9721-2 Interface-ontvanger hiervoor. AEN f 15,40 79038 Pagina uitbreiding voor elekterminal.:f 159,00 
822 6 kanaals tichtorgel..... A, A j 48,00 | 9721-3 Voeding voor Formant incl trafo. 1 139,00 | 72075 Basic microcomputer..........-...+-- f 238,35 
82) — Looplicht voor 3 groepen......-....... f 44,00 | 9721-4 Toetsenbordprint voor | oktaaf.. ‚f 9,60 | 72101 Interface voor microcosputersystenen..f 28,95 
B24 Stroboscoop flitser met buis..........f 44,00 | 9723-1 Formant VCO module... $ 199.00 | 79073 Speelcomputer Keser a met Med …f 345,00 
B29 lichtslang met looplicht............-. f 76.00 | 9724-1 formant VCF module................-...f 92,00 | 3966 Elekterminat. seed 299,00 
634 Orgel met elektronisch toetsenbord....f 32,00 | 9725-1 Formaat ADSR module. - 7 55,80 | 9965 ASCII keyboard. … f 199,00 
B36 UFO sirene.......... E IA f 21.00 | 9726-1 Formant VCA module. ... d 7 79:50 | Weg enkele numerieke SEIKO printertjes 
"AE DE A, A. renn f 18,00 | 9727-1 Formant LFO"s module....... tr 72,80 | Afkomstig uit kasregisters. Zijn getest 
B38 — Spanningsomvormer van 12 naar 220V z tr 24,00 | 9728-1 Formant Noise module...... J 48,00 en worden met schema voor uP interface 
843 Xnipperlicht...... nen AE... 4 7,00 | 9729-1 Formant COM (voorversterker) -......:. f 51,00 geleverd. De printers werken met telmachine 
B4k FM meetzender.. use. $ 14.00 | 9953 Formant 2448 VCF module........ ..-.7 138,50 lint en normaal papler van 85 cm breed. 
845 Lichtgevoelige schakelaar met relais..f 15,00 | 9951 formant RM module............... of 96,00 Print cijfers van D t/m 3 en JO verschillende 
Baé Universele voorversterker.....-.....-. í 11,00 Frantplaat Elektuur versie per stuk...f 6,50 | tekens. Motor 220V en sturing 5 volt, Ideaal 
B4? ` Mono mengpaneeltje voor 3 kanalen..... f 22,00 Luze frontplaat De Boer Klein... $ 11,95 voor bv. schrijvende metingen etc.....f 150,00 
B48 ` Texperatuurgevoelige scnakelaar....... f 19,00 idea, doch voor grote modules.........f 13,95 | 00050 Cassette interface voor Basic-uP -f 169,00 
843 Dieser voor max. S80 Watt 220Y....... f 19,00 idem speciaal voor interface.......... f 16,95 HUIS, SPEL, MODELBOUW, DISCO 
Bouwboek met demonstratiecassette.....f 34,95 = OE Ee 
KEHO GEBOUWDE MODULES di" dese EE a wer 81012 Lichtende discovloer. f 259,00 
aa mber en 3 oktaaf5.............. +f e = i i 
M2 4 kanaals lichtorgel........ Eee ea we a f 42,00 Kimber Allen 4 oktaafs.......- a... 199,00 Hat a Gels ` s í aa 
MÄ Brandalarmmodul@€....... cece renn enne f 30,00 Kimber Allen 5 oktaafs........... .... -f 249,00 81047 Badthermometer.. f 34.25 
MS Inbraakalaramodule.......-.... RA f 30,00 En zolang de voorraad nog strekt: 81028 Tochtdetektor....... ey f 22,65 
M6 1 kanaals lichtorgel module........... Y 13,00 3,5 oktaafs keyboard........,....-..--f 89,00 | 81019 Eenvoudige CV- “pompautomaat. rhe j 54,00 
HI 3 kanaals lichtorgel module........... f 30,00 4,5 oktaafs keyboard... ase iss se see f 99,00 | 80125 CY-pompautomaat-sturing gewijzigde. ! 55.10 
MA Knipperlicht module............-...... f 13,00 kontakten voor keyboard universeel: 81024 Koelkastalarm f 23.80 
#9 Lichtpulser module. cee § 29,00 Enkelpolig om........ eneen enee, sof 1,95 | 81015 Gordijnautomaat.......- L O 
Mth 3 kanaals looplicht module............ f 64,00 Dubbelpolig maak................ nf 1,95 | 81005 Aanraakdeurbel. Eé ën CT 
412 Lichtdioser module............. po ¥ 32.00 Elektuur piano nog beperkt leverdaar.........S1089,00 | 80515-1092 Etalage verlichting. l Sr 71.40 
IK Schemerschakelaar module.............. 130.00 | Boerenorgel... ese. cs nonpa a anan nan ee ..f 949,00 | 80071 + 80145 Digitale hartsTagnonitor.. f 159,95 
M14 Ontstoorfilter voor oa. tichtmodules. .7 14,00 idem, doch met drupsektle 00-0. ane $1099,00 | 80130 Muggenverjager. . f 10,70 
LD Scheidingsfilter 2 kanaals 60H...... +f 13,00 | Weer beperkt leverbaar: 80069 Een goede interkom. : sce ceed ier 
418 Elektronische zonondergang module. ....f 44,00 | Elektuur [C-drUMEF... 00 ennan ann non san anan f 199,00 | 80027 Kleurenlichtorgel............. ..J 84,80 
B0054 Spraakvervormer......... BS .f 41,35 
80019 soon! okt la ek Be Kin 
AUTO, AKKU A 80016 Plaa 
m. n la TAN Ee. se SS ee MA 
81013 Ekonomische bijrijder. n 1 34.70 BO i WP ANNET? ea Lichtautonait met dimmer... … ts 
80101 AktuspanningsindiCatOF..... verre see ee f 29,45 78065 Tagli pre gë A E 
plichtdimmer, EE f 29,25 
RH Lichten vit / Akku niet leeg.......... f 22,00 79026 Klap flip-flo f 28.30 
80102 Olie terperatuurindikator............. 1 15,55 lee a T 
80097 Autodiefstalbeveiliging...........«-. .f 18,00 ONTYANGEN, HOOG-FREKWENT, RADIO, CB 
80086 Intelligente ruitenwisserinterval..... f 68,05 A renn 
80034 Transistor-ontsteking......cooooooooco f 87,80 80117 Afstenschaal met LCD display... eed alo 
B0018-1+2 Aktieve auto-antenne............. «$ 59,55 80136 VOX schakelair. rene ie se saad. 53,10 
Oliepijistok kort voor temp. indikator.f 47,50 80076-1+2 Ohm-antenne en voeding............f 44,20 
idem doch lange versit................ : 48,95 80021-142 Oigitale afstemschaal....... .f 199,00 
De Boer Doran auto-ontsteking (excl. kast).. 34,95 79650 Korte golf konverter (alleen li en 4917 42,85 
mou Passend kastje aka E A ` Afe D 78087 FM-middenfrekwent `... .£ 56,10 
e Boer Doraa toerenteller me meter. a 79082 Sterepdec oder... ef 64,95 
De "ege leg) oltetemperaturaeter. -f 179,50 | DEED VELLEMAN BOUWPAKKETTEN BOUWPAKKETTEN Frontend hiervoor FO<]8.. EEN f 59,00 
erbij nodig 15 een oliepijlstok (zie boven AANBIEDING: Frontend, FH midfrekwent en decoder 
Za ER eg “SP AA an oe samen in een koop. vw ae tn ende noon f 139,00 
VOED INGEN EE Thermos tt: igor p Be 124 ‘00 Idem, doch ook nog digitale afstensch.f 319,00 
2565 Automatische diaprojektorsturing....../ 39,95 3967 VHF/UHF T¥-modulator.{met kristal)....f 26,70 
81019 Nicad moeder... oan f 43,95 | 2543 Pe iste Eat ek ing f 42.00 80072 Morselettertrainer (excl sleutel)... . 49,95 
14 Precisie netvoedingsapparaat 500 7 209,15 | 2651 Alara centrale (hoort bij 2550) dié Ee 79.00 Seinsleutel, eenvoudig plastic........f 7,95 
16 Labaratorivm woeding.................. f 119,00 | 2549 Infra rood detektiesysteem sender ANNE 00 idem, doch wat betere metalen versie..f 17,95 
 Lëspeechie, ue EE AA + f 56,05 | 2550 Infra rood detettiesysteem ontvanger. 'f 63.00 80022 Universele antenneversterker..........f 23,35 
9-3 Voeding voor juniocomputer.......... f 73,10 | 2547 4 kanaals infra rood afstandsbediening $ 79,00 | AUDIO 
Lë 17 Aytoast ische ékkylader. Pee ee ee ee af, 99,00 2548 Ontvanger hiervoor for 106 00 
79034 Degelijke voeding 2,5A versie........ $ 143,75 | 2554 FM-tuner van zeer goede kwaliteit. ees 693,75 81085-1+2 Volumineuze VU-meter f 206,40 
iden doch 5A versie (incl. meter). ....f 178.95 | 255) FM-stereo decoder... ss. f 81,25 Alleen | i ét, ane... f 82.85 
79024 Automatische Micad-lader..............f 61,05 en ee OCIS 1 een laagspanningsprint ............ d 
' 2555 Digitate frekwentieteller hiervoor....f 153,00 Alleen hoogspanningsprint,........ oF 123,55 
rca voed ng 1 69,00 | 2542 1 digit teller... $-28,75 | 81082 200 Watt krachtversterker.........-.-- f 99.95 
versele 1 Ampere voeding.......... $ 22,95 | 2544 Complex sound generatòf............... $ 39,95 Trafo hiervoor ENE. oo ec f 99.50 
Alle voedingen inclusief trafo, behalve 61049, 1403 Universele voorversterker... ....... f 15,00 80543 Universele luidsprekerunit............ f 23,10 
9024 en de De Boer woedingen) 1861 60 Watt eindversterker... EE RE WEE f $1,25 80085 POM-versterker.......- asse enan no vee f 33,60 
FOTO en FILM, DOKA 1716 20 Watt mono eindversterker........... f 42,50 | 80031 Topamp voorversterker... f 147,50 
H 1241 FM-zendertie..- > O 0 al SEN a ee f 23,40 80023 Topaap eindversterker 30 Watt versie..f 72,45 
61101-1e2 Pr 2541 Mono LED VU meter.. Conun f 41,50 idem, doch 60 watt... ECH f 123,55 
Ges Lier... ef 87,35 | 2546 Stereo LOD vu-eeter ler cc cece aes 1 63,00 | 81068 Handmixer (incl. trafo}... f 179,00 
dë E eg dia-overeloeler.. ---.-f 199,95 | 1823 Voeding 1,2 tot 35 volt I ampere...... f 29,00 19071 Assistentor (woorversterker)..........f 29,95 
i-automatische dia-wisselaar..... saf 43,85 2570 Voeding 5-14 volt l ampere............ f 27,50 79070 Stentor 4 Ohm versie... ER ‚….f 129,05 


idem, doch 2 Ohm versie... nn f 152,65 









BESTELINFORMATIE (J) Telefoon Eindhoven 040-448229 (Vrijdag koopvond) 


Een briefkaart of brief naar oer Elektronika BY. Kleine Berg 39-41, 5611 js Eindhoven. 

Betaling: Vooruitsetaling op girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten of op bankrekening nr. 
52.72.28.104 tav. ABN, kal Eindhoven, ook met f 5,00 extra kosten. Ook mogelijk vooruitbetaling 
door insluiting van eurocheque, groene bankcheque of girobetaalkaart. Extra kosten f 5,00. Let 
op handtekening: Rembours (= betalen aan postbode} ook mogelijk. Eatra kosten f 9,00. Buitenland 
Alleen aggelijk door vooruitbetaling via bank of giro of per postwissel. We rekenen f 8,00 extra 
kosten voor EEG landen. Andere landen eerst prijs opgeven. Al onze artikelen en bouwpakketten co 


leverbaar in Helmond, Zuid koninginnewal 58 tel. 04920-35289 (koopavond vrijdag) en in 
Dordrecht, Voorstraat 431 tel. 078-148757 {koopavond donderdag) A 
Al onze winkels zijn maandag gesloten. En zaterdag"s tot 17.00 uur geopend. € € tron 
prijswijziging en uitverkocht voorbehouden. Prijzen zijn inclusief BTW. Vey 


KLEINE BERG 39-41, 5011 JS EINDHOVEN 040-4408229 


ZUID KONINGINNEWAL 50, 5701 NT HELMOND 04920-36286 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-1487857 
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HANDELSONDERNEMING 
BLOKGOLF 





Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 
Te antwikkelen in 1% natronloog 











Enkz. 1.6mmdik................ . f 170 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik ................ f 220 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm’. 

Prijs Ae. Ze mg ee onn f 195,- per doos 






Geknipt met + 142 mm tolerantie Max. torm. 1050 x 
525 mm Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 
Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. in België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25.—. Boven f 350.— franko leve- 
ring. 


= L T E H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.:053-310073 (Holland) 















Professionele 
Beeldbuis-meet-Regenera- 
tor. elektronisch gestuurd 

en gescheiden systeembe- 

, waking bij het regenereren! 
Nieuw! Voor volledig ongevoelig 
geworden kathoden. 

Nieuw! Heft kortsluiting 
tussen filament en 

Y kathode opl 
tel.: 






Bekijk deze keer de zaak eens vanuit een andere hoek. 
Indien ons interieur u, na het bestuderen van bovenstaande foto, 
wat druk voorkomt, dan kunnen wij u alvast het volgende melden: 
In verband met het naderende voorjaar verkopen wij veel appara- 
ten, die u bij eerdere bezoeken reeds zijn opgevallen door bijvoor- 
beeld hun voortreffelijke kwaliteit, met kortingen tot 25%. 












Inmiddels bevelen wij ons bij u nog steeds aan als het gaat om de 
aankoop van goede gebruikte electronische meetapparatuur zo- 
als oscilloscopes (Tektronix), voltmeters, signaalgeneratoren, 
meetbruggen, voedingen en communicatie-ontvangers. 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF 


kunt u vinden in de Jan Vossensteeg 28 te Leiden en is 
alleen ‘s zaterdags geopend van 10.00 tot 17.00 uur. 
Inlichtingen van maandag t/m zaterdag: 071-149874. 







MUTER BMR-80 
Eris géén betere 
beeldbuis- 
regenerator 







IDEALE ORGELS, OPTIMALE HET DR. BOHM-DS-SYSTEEM 
TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW BEGINT WAAR ANDERE OPHOUDEN 


Door sensationele ontwikkelingen en simpele zelfbouw zijn wij groot geworden. Daarom zijn wij bijzonder trots u nu 
met ons nieuwe systeem kennis te laten maken: micro-computertechniek maakt orgels mogelijk, die gemakkelijk en 
snel te bouwen zijn. Minder onderdelen bieden meer mogelijkheden, tegen gunstiger prijzen en laten ruimte open 
voor nieuwe pakketten, die waardevolle speelhulpen en klankverbeteringen bieden, zoals de sensationele multi- 
contour-computer. 







aa 


De Orchesters DS 2002 en 3003 behoren tot de grootste elektronische orgels van de wereld met ongekende mogelijkheden. 
De micro-computertechniek maakt het echter toch mogelijk deze super-orgels relatief prijsgunstig te houden. Een redelijk 
gedetailleerde beschrijving is hier natuurlijk onmogelijk, maar wij willen wel een tip van de sluier oplichten: 16 voetmaten 
Op teder 5-oktaafsklavier en 12 op het polyfone 30-toonspedaal. Dit levert allereerst een uitgebreid klassiek orgel met 
karakteristieke tooninzet en repeterende mixturen. Maar ook een uitgebreid populair orgel waaronder de sinussound, het 
©enmansorkest, vele soloregisters, de multicontourcomputer, stringscomputer, solocomputers, klankgeheugencomputer 
— {tot 64 programma's!), de DS-synthesizer enz. enz. 


| Breo beus a a Geinteresseerd? Vraag vandaag nog alle gratis brochures, waarin 
Da Shura, ook lp's en cassettes vermeld staan. Wilt u (alvast) wat simpelers 


maken: voor enige tientjes is er het mini-orgel HOBBYTON! 
ELECTRONISCHE ORGELS AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 3513 AC UTRECHT 030-319397 
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en verder: 


Elek- 
tronica: 


e R.C.apparatuur en 
onderdelen 

e zend- en ontvang- 
apparatuur voor 
radio- en 
tv.-amateurs 

e micro-computers 


e modelbouw en bouw 
en restauratie op ware 
grootte 

e sterrenkunde 

e film en foto 

e materialen en gereed- 
schappen 

e landelijke verenigin- 
gen en organisaties 
nemen deel en geven 
demonstraties' 

e filmprogramma 

e 25.000 m° "plezier in 
techniek” 





Dagelijks geopend van 
10-18 uur. ` 


Toegangsprijs f 6,— p.p. 
Voordelige Trein-Toegang- 
biljetten aan vele stations Sé manifestatie van modelbouw 


verkrijgbaar. U en andere technische hobby's 
jaarbeurs utrecht 5 t.m. 8 maart 1981 








f TUU Te BRUIN.. AANBIEDING DUMP 


SPECIALE AANBIEDING 
Philips trafo Prim. 110-220V 








Sec. 6,3V 0,5A 40-50-60V 2,2A max. 19,50 . 
Inb. meter EW-60 front 16x64 50uA 1990 ` z/a RT-67, 27-38,9 MHz, FM, 16 W, met voeding 
EW-60 front 16x64 100uA 18,90 (primair 24 Vdc), pluggen, kistje reserve-onderdelen, 
"ged West A nee audio-accessoires en manual f 335,- 
Elek. mech. tijdrelais instelbaar tot 12 uur 17,50 z/o RT-70, 47-58,4 MHz, FM, 0,5 W met AF versterker, 
Afstemcondensator 2-voudig 365-395 pf 1,20 voeding (primair 24 Vdc) en pluggen (manuals 
Enige ENT E 10 voor 6,00 hiervoor zijn leverbaar) 115,- 
varicap tuner met schema 24,50 Van Sperry Gyrosyn Compass System C.L.2: 
reis met 16K ram Vr Master Indicator f 150,-, Gyro Unit f 120,-, Amplifier 
Philips print elco 4700uf 63V 5,95 f 30,- en Control Panel f 20,-. 
Telequipm. scoop D-1010 dubbelstraat 10 Mhz 1099,00 Gyrohorizon Sperry H.L. 6 (3x115 V, 400 Hz) f 90- 
Philips bouwdozen Versterker/voeding AM-598/U (primair 24 Vdc) voor 
NL 420k Kast voor mengversterker 79,00 z/o AN/PRC-B, -9 en -10 met mou nting, ka bel, kistje 
NL 1380 FM Afstemeenheid met varicap 59,00 reserve-onderdelen en manual (nieuw) 135,- 
NL 2711 Voedingseenheid 129,90 aed 
NL 3408 6 Watt IC versterker 29,95 Partij nieuwe komponenten. 
gu Sege > meant A? SE Ae ker 69,00 
egelbare KC-Toongenerator 79,00 
NL 6913 Ruis en Dreunfilter 8,95 e ATHANOR 
NL 6915 Aanpassingseenheid 5,95 ` Sech d 
NL 6920 2x40 Watt Hifi stereo eindversterker 99,00 Weissenbruchstraat 292, 
NL 6923 Hifi stereo stuurversterker 89,00 2596 GN ‘s-Gravenhage, 
NL 6924 Gestabiliseerde voedingseenheid 99,00 di R = d 
NL 7110 Muziektoongenerator 13,90 Telefonisch te bereiken tijdens openingsuren onder 
NL 7313 FM Afstemeenheid met varicap 47,00 nummer (070) 245401 
NL 7410 Gestabiliseerde voeding 24,95 
NL 7417 2x9 Watt stereo versterker 129,00 m 1 maart eveneens: 
ouwsestraat 36, 4651 DX Steenbergen. 
STU UT e An B R U A N B. vV. (Afslag Steenbergen-Welberg) 
Wij leveren onder rembours op pa! San of ll bestelling Openingsuren: 
Prinsegracht 34 - Den Haag — telefoon vrijdag 10.30 — 18.00 u., zaterdag 10.30 - 17.00 u. 





Postgiro 28 30 62 - Amro bank 47.35.75.418 
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BNC HÊ. Gu. onn H 
UHF 


RGSO-1M toeter kabel may 2 ENG male» 
konngarors £915 Bic lad- 
AGSB-CL I=erer, Owl-nslesbrctodil 
FUG &trijk- 
voi NC eale-habelacal 
FASO Mfr55- 
UGIO9S Ohl ferale-chaysisdes! 
schroef MO Mesi 
WG6SI4 aopoeldeel 2» BNC -fersle 
fa- ttrél- 


DEG Roopeldael-T F-m-F 
Gourd flas ateit- 
tear ards 
a a 627] BSC -fenole Un male 


e y PO ieäi- 


Weerstand netwerken 


SPARMINGSOELER rot 4752 
AN76-242 1:167300/1000/10800 
72150 Bfej6s- 


ES ee rn ee ke zx TEE 


STAGORSHLKT IW col 0252 GED 
RnO7-%) 1/10/100/1000 
41550 — BF e245 - 


japanse transistors &ic's 


254628 f1,jo"f"20 25¢167% 1,56 ae 











EMMERICH @ 























eg ME „6255 BAG -rale/unf-Tersie 25A697 N, 0 25c16)8 3,80 
Ni-Cd © | e= FOP ET SIN 15423) 130 9 EC Ho 
250527 2:00 dy Sc LX 29 
akku's 250172 va a os 8:60 133 
NCIOIO Riv- migran $59 310 cane Bfe 806- BU208 Fed 250380 1,55 ak. 25Ç:970 5,20 di 
12605 BfruQu- ACE200KiT 728 kont Bfr 904» 250495 3,60 $6 25¢2028 4,00 62 
ACHOI2 Uu: SOG-AN PERLITE (R6) CE22? 2712 kont reis, per stuk #450 Bfrj0 HERE Me Yo 2502023 6,40 93 
KH SE aas Un so sess Y E E 





2$C710 1,05 16 250358 4,00 62 
25C2)1 1,20 19 250359 3.40 $] 
DATE: 1,15 17 250169 3,40 53 
250735 1,80 27 2509 1,95 46 





NCION} 12V; 1200mAn. BABY (RIG) 
JIkI5 afr220- 


NCIOIS «Izy; 12 Ah. MÕNI 






UNIVERSAL 








SPAR reno 






























TO 10 Mrz 25C?38 1,80 2? 2SKJOA 3,40 5) 
ACS1010. SET A e. COUNTER = 25C7H1 7,60 110 2561) 4.00 62 
See iy 25C26) — 2,00 D 25149 4,00 61 
bi (rlr eiieokaratieëeitnd von LO lat LUWR? 250770 5,40 5 JRRD 3,80 s8 
q fu175 B Zei laders api inne ee NE KI d 2SC781 11,40 177 TAP200P 5,80 152 
211012 LADER voor } ch PENLITE f 2930 io ON 25C 704 2,20 Jk, TA720I 9.00 140 
Akku" 8 Laadstr ASA. L54 j F177- 250819 1,30 20 TA726) 9,00 140 
Wiot) UNIVERSEEL + LAC rd WC E EI Er 50 TA7205 Lee die 
Et E sf tekegat es Bfre7aa 25C900 1,40 22 TA7302 8.00 tak 
OE kontt ec en Cas E Nee FREKWENTIE METER 250945 1.05 16 TA7JIO 4,60 71 








2501001 31,20 kk uUPCSSKE 4,60 Ar 
astronk 3,60 56 uPCS5S 6,60 182 
2101017 2.65 kt urroté6w 3,65 57 
25C1018 3,25 50 UPCS2IM 10,00 155 
2501209 1,85 29 UPCS7) 10,00 155 
2501096 3.60 56 UPSI5C2 “5,40 Bk 
2501177) 44,00 682 UPCS76 10,00 15% 
23€1210 1,95 JO UPCIOI5H 6,00 93 
25C1211 1,95 JO ucro26 10,40 161 
35CI306 4,40 68 uPCIOJO 13,80 21% 
2$€1307 7,00 109 uPCl0Jèm 6,80 105 
25C1J4 1,50 22 GuPcils6m 6,60 102 


KIT JO 





van 10 Ha tot $) Paz 

2 bereiken (resolutie tOkm: / 10H2) 
«ngangigeraeligheid GN tor 26v 
voeding Ge batterijen of wis adapler 
afmetingen 10605 322 120 (ma) 


151,35 


i i 
ASSORTIMENT | Print relais ëm, 
e schakelt VOOVAC-2A of 24VOC-2A 


AVW WEERSTANDEN 5% SAi=kerigè de Gi 
lapanniag 6, 9 of 12 


ree — D A : bij 10st 3 7290 BfekS- 
Ete ks 3 f2£0 Bfcki 


bij SOst 


Bir 796 osverdiag 5 hu 4 a 









F 169, — Bfr2620 








—__— 1E Um am? DT Mee Bean 5mm Led rood the transistor manual 
200 paw - 1 war chos - 100 stukn A E von ki pret et? 73- 100 st. CQY 40L A al pd aes EA 
F1939- Bf 3085 : 13 my Sat A KIQ 84064 - ran pr aca did Mi. Bira3a 











me E Transist 
ASSORTIMENT IC es 
PUSHER BCSAZ set Nou 
KERAMISCHE KONDENSATOACN Zä, bij 100 stuks 


PROGRAMMEERBARE | 
MIKRO KOMWMPUTER 


SCHAKEL KLOK 


u LIK 


4H 4pF Un 100 nF II PROBLEEMLOOS 


IN EEN VOLIJE BCS d. PNP 


50 —+e 2200 st 8 
ier? Sa H bij 100 stuks 


pig r ik en 16 gens £1275 Bir198- nEihanselijhe prograamerrbare urtgarg 
F177-/Bfrevaa “ev ra voor 2 pens IC's FURS Bfra2t- He F15-7 Bfre33 ai. on. eeng Las l 


egzheugen voor TO achakewi-tlantrutties 





@achaheitijden op | minuut neuskeurig, 


@over cen week te programmeren 


@eultgang. aan, uit af la aan F189- 
@open hollcator vitgangen Bfr2930 


@inklusief voeding ep froniplaat 


STAN d e Sen cijfers e 24-uur ayitcon e 
— Nd LCD KLOK ` e keuze A 5 NFC oi H 
ASSORTIMENT a e tireríslecpjuitgang. ran 59 min e 


e ISV voeding e verlichting € alarm 
YAW E12reeks 5% 


f 39,-/Bfr605 d & tirer «ndikatie © afm Jun J2 (en) 
TE 10M K—wvoëig LAAG PROF (LL 


20 pw. —e 850 stuks PRIJS vanaf 59 STUAS 
P- 1h-( 1 A f Au fe fa 


p `N A f GAN TEG g- 
F 49. /Bftr760 Mike PCS 


ADAPTOR + universeelplug Infrarood 


NA-1 Jj-6-9-12V bij JOCmA zander/ontvanger 
$990 Biel) 


Y LOstuks A (Bo Bfr 130 f169.-/Bfr2620 


Bij ket onderbreken van de infrarood 
straal wordt een 12V spanning ingescha- = KI l Ss — 
MA-2 Jekz-6-7?)-9-12V bij 500mA keld (3nogelijkheden) waarmee ecn lanp d dé 


, e. f12.> Bfri86 teller of sirene gestuurd kan worden. JOGI FUNKTIEGESERATOR 89- 1380- 


10stuks A Biri Man. afstand van de reflektar is 159. SA 4 
u f99u ri53 Werkt ap 220VAC Uitgang 12V/1A DC. 31005 DIGITALE UITLEZING 69 070 





KIT J1020 OE EEN 
Or geedelanior resgourt binnen Zòn F8Z Last 


COUNTER op llanta h ep O11) 
UN - y afa eel eeben sc Bfr1349 


DerIS- telle: “akade 
Ou-diqit, P regent (LB d: ap tar 


@geheugen. Careyvuilgang 2114 asons ¡XK xd stousch 
ecririmoudige SY wording a 

wairecingen $02 3J225 | dynomisch 16K at 2DOns ANG 
extcersigasien clock (ran mayi, 


store, “gel. @isplar select B RAM sea sr ta ar 7r 





katalogus 


MALF GELE IDEAS 

IC's, OPTO 
CATA- BO ets, 
TRAFO'1, CASTER, 
KONTAKTMATEAIAAL en 
SCHAKELMATERIAAL etc. 


31006 FUAKTICGENERATOR Lge 760- 
31007 TIPPCRATUUACEMME 1D 35- hie 
JIOTO VOEDING S5- 899- 
LED-AUTOKIDK  /34- Afr3u9 Schakelaars JIG5Ò MAISTAL-TIJOBASIS 35-  $54)- 
; ST203 HOK 3A/250V 120% ICL] Oait DIG LED METER 105° 1628- 
12V ROOD DISPLAY Bra N: 5 bij 10 stuks A #180 8fe23- Ee DIG LED METER Bk- 1302- 
afs (mm): 70x 25 x 40 ST206 IOR JA/250V 2 non 
VOUT opbouw of inbouw bij 10 stuks 3 7230 Bfrjé- 





(ars 
Culâmäalm OP CHAG 41 w) 074 
ua luso? Los COBAIG, STADS IAN 


me VRAAG GRATIS IE FOLDLA = vergendaguies Qu. "ANAL OES” 





Atte prijzen gijn inklusief Uv 


05990-16655 


@ Aandieding: alleen geldig in de maand van publikatie 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 


SEDLALAND WINKELVERKOOP dinsdag t/m vrijdag van 9-12 € 13-18 vur, op zaterdag van 9716 uur. 


POSTORDERS: min; : 
: minimemorder A5Q-; orders boven #20Q- geven geen ekstry hosten. BESTELLEN: . 
telelonisch of een briet(kaart! naar COMMIN, Beer 200, 9500 WB Stadskanaal (zonder f POSTORDERS: minims orderbedrag BFASOO, Tor BEALODO zejn de verzendeorten #FRIOQD. Boven de 


PA regel} BETALING: qì e his 25 of e nk BFR4000 geen onkosten. BETALING: unslurten van een cheque of vooraf storting van het juinte 
` > girobetaalkaarc of vooraf overmaken op gironummer = 30 o aboba s 
nuver 360768777 fk porto), of betalen aan de postbode le S6JO rembourskosten). bedrag op rekening GE 2930256?3415 of sB 4270099771.12. of verzending tegen rerbours 















BELGIL MALELECTAORICS, Acaciastraat VO, 1920 Lexberk-malte. tel - 02:3569190 
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RADIOMARKT AANGEBODEN 


point 2200 f 1200,- minicomput. Oli- 
vetti AS f 1100.-. Vele printers v.a. 
f 100,-. 

Tel. 023-283403 (K) 


Te koop. u Comp. SDK 85 gebr. bij 
Cursus uC/uP van Dirksen vr. pr. 
f 500,-. R. Beun, Middelweg 64, 
Deventer 


EX1DY-TRS80-NASCOM-Apple DAI- 
16k geheugenkit-150 nS f 100,-, 
EPROM imel 2716-5V f 25-. RAM 
2114L-200 nS f 12,50. 

Verz. kost. f 2,25. Bij vooruitbetaling 
of rembours f 7,25. 

B. Rams, Postbus 97, 7490 AB Delden 
(Ov.) 


Te koop scoop 13 cm f 600,- Comp 
scann. 10 kan. f 525,-; Airb. scann. 16 
kan. f 280.-: Videoscoop compl. geb. 
klein defect f 275,-; DVM + clock 
f 100,-; Voed. app. 0-15 V. / 75,-; Ac- 
cu lader f 50,-. 

R. Peers, Joh. v. Buren in 7 Almelo 


Nieuw Comm. Ontv. Drake SPR4, o, 
2-3 O MC f 1500,-/DHZ Telex conv. 
Mooi f 200,-/Dig VOM f 100,-/Div. 
Condens. spoelen, etc. 

Tel. 070-457432 (G) 





17/77/7776. 
(VON NT 


ema 


Twee Quad II (buizen) f 800.-. 
Gaselplein 1, Den Haag. Tel. 070- 
687820 (N) 


Oude Philips Radio’s 2511, 2514, 
2531, 930A, 830A, BJA, 836A, 638A, 
522A. Diverse andere merken Raam- 
antenne, Hoornluidspreker enz. 

H. Dekker, Reek 46, 5751 CX Deurne. 
Tel. 04930-5465 


Telequipment D61A met 10xprobes, 
LAG-26 gen. sinus/blok, nw. in org. 
doos; samen f 1500,-. 

Elsstraat 10, Amersfoort. Tel. 033- 
33767 (G) 


Voeding, monitor 5 racks (3 met CPU 
kaarten), 3 keyboards, 4 interfaces, 
floppy. 5 ram-boards, één koop 
f 1825,-. 

Tel. 010-822776 (E) 


Wegens overcompleet: NASCOM-1 
incl. voed. f 675,-; beeldscherm een- 
heid met monitor-aanstuiting f 120.-; 
16xMK4027 ak dyn RAM f 95,-; na 
6 uur; tel. 01837-1424 (V) 


Junior-computer, werkt prima. Tes- 
ten en afhaien f 395,-. 

Lombokstraat 23, Vlaardingen. Tel. 
010-344607 (P) 


ADVERTEERDERSINDEX 


Aarec 7 
Adinfo 18 
Ton Ahlers 21 
AirParts 31 
Amroh 5,27 
Armco 7 
Blokgolf 39 


de Boer 38 
Dr.Bóhm 39 
Bombeeck 27 
Brutech 23 

Byte 4 

CB National omsl. li 
Centrum 20 
Commix 41 

Compac Comp. 
Shop 26 
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Dil Electronica 14- 
15 

Display 34 

Dirksen 22 

Ben van Dijk 18 

Eagle 7,10 

Eltex 39 

Elra 2,3 

Fisser Benelux 9 
Ham-Service 19 
Hartogs Ing. buro 6 
Heathkit 21 
Hobbykit 24-25 
lemke Roos 28 

Intron 
Instruments 9 

Piet Kennis 43 


Opruiming Hobby-kelder. Veel oud 
materiaal (30-60) + boeken. t.e.a.b. 
Tel. 05486-54031 (K) 





Serpent PRO 79 2mnd oud compleet 
met 2 FP-S7 servos, OPS motor 3,5 
speed met schuif carb. en enkele on- 
derdelen pr. f 750,- (nader te be- 
spreken). 

Tel. 023-280475 (vrg. naar Maarten 
Smit] v. MA-DO v. 20.00-22.00 





K.T.M. 2 Terminal met bijbehorende 
kast f 500,-. 
Tel. 08330-21522 (V) 


Super elf met expansboard 4 1/4k 
ram, Tiny basic, super monitor, key- 
board f 1100,-. 

Tel. 010-811503. (V) 


Wegens beëindiging hobby: 

Printers voor microcomp, Olivetti TE 
328 f 400,-. IBM-bol / 600,-. Teletype 
33 f 350,-. ODEC lijnprinter f 950,-. 
Data SINCLAIR ZX-80 software 1-4k. 
info: J. Gijsenbergs, Vossenberg- 
straat 39, B-3500 Hasselt (8) 





Cond. microf. shoeps/siemens, incl. 
voeding + kabels + access. f 1750,- 
per stel f 900- p/st. Quad 303 
f 475.-133; f425,-/405: f 1075,- 
Sennh. MD211 f 300,- MHK404-cond. 
micr. f 225,- (kapsel def.). 

AKG. 202 CS. f 375,- Philips mobiel 
16 kan. (cmt) f 750,- (incl. dok) ste- 
reoverst. Sansui (studio uitv} 
2x95 W. f 895.-. Technicus 
120 W./3WGS. boxen. f 895,- p/st. 
Revox A77. 19/38. f 1750,- Woelke 
W/tlurtermtr. f 300,-. Alles z.g.a.n. 
Tel. 02975-66381 (K} 


Klove 19 
Kreatief 
Gerretsen 27 
Louter 36 
Manudax 6 
Maters Import 6 
Meek-it 11 
Frits Meuris omsl. IH 
Muiderkring 10,30, 
37,33 
Nijhuis 5 
Radcom 
Electronics 31 
Remo 27 
Rietsema 19 
Rodel 35 
Rotor 





1 Rotex teller 30 Mc, 1 Nordmende 
PAL Gen. FG 387, 1 Philips PAL Gen. 
PM 5507. Pr. n.o.t.k. 
Tel. 05230-4066 (2) 


Quad 33 voor versterker 18 mnd. oud. 
Als nieuw met b.b.h. snoeren in origi- 
nele verpakking met gebr. aanwijzing 
f 375,-. 

Tel. 070-547570, na 19.00 uur. (0) 


RADIOMARKT GEVRAAGD 


Oude Philips 4 (vif) Pens buizen 
A410, A409, A441, C443, C453, E449, 
E442 enz. E. Buizen. Telefunken 
REOS4, RE134, REO74. 

H. Dekker, Reek 46, 5751 CX Deurne. 
Tel. 04930-5465 


N1700/02. Vid. Rec. 
Tel. 02975-66381 (K) 


Schema port. TV JVC 3050 of 3050 
EU. 


Mgr. Diepenstraat 35, Best. Tel. 
04998-2373 (Z) 

Dubbelstraals oscilloscope. 

Tel. 085-615831. M. Klauwer, 
Arnhem. 


IVC 800 videorecorder {PAL) of Sony 
Umatic. Liefst met doc., enig defect 
geen bezwaar. 

Tel. 078-122728 (na 6 uur) (B) 


Amroh Bulletins en Radio Bulletins 
van vóór 1940 en bijbehorende bouw- 
tekeningen. 

Tel. 02159-31851 (toestel 25) 
Muiderkring, afd. documentatie. 


Amsterdam 8 
Rijff Kwarts 27 
Schaart 21 
Schrader 10 
Schröder 31 
Skiltronics 17 
Joop Smink 44 
Sprint 12,13 
Stuuten Bruin 40 
Techn. in Vrije 

Tijd 40 
Telec 29 
Twenthe 32 
Ulrich Muter 
v. Veen 31 
Vogelzang 16 
Wolfsen omsl. IV 


39 





SITTARD 


GESPECIALISEERD IN SCANNERS 
HANDIC-JOMACO-BEARCAT-SCOOPER, ENZ, 


WIJ RUILEN OOK IN 


_STEENWEG 88 SITTARD 04490-13070 


ZOUTMAN 
ELECTRONICS 


Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720 - 75858 


GRONINGEN 


AMROH RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 


Telefoon 050 - 12 68 19 


Oude Ebbingestraat 60 


ENSCHEDE 
ELECTRONICA VAN DER SANDE 
Kleine Zaak Groot in Onderdelen 


Amroh - Delcon - Philips - Amtron - EBF - 
Bouwpakketten - Enz. 
Muiderkring - Kluwer - Techn. Boeken 


Hengelosestraat 176-180 Telefoon 053-35 03 96 


Hoogezand 
SMID ELEKTRONIKA 


Amroh-Josty kit-Philips 
P. A. en discotheek apparatuur 
27 Mc. transceivers en antennes 


Tel. 05980-92220 









Kerkstraat 211 








HILVERSUM 
Hé G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


"AMROH - KEMO - ERSA — PIHER - SENO — PHILIPS — ENZ...” 
“27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN. 


Antenne materialen - Josty kits - Elektra. 


Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 


OUDE PEKELA (GR.) 
HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 
Grote Sortering in Dumpspullen. 


Felko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327 


Piet Kennis BV 


Elektronisch Centrum 















bouwpakketten, techn. boeken, 
Amroh - Philips.- Josty - Amtron - 
Wollfers - etc., 27 Mc. apparatuur 


RADIO ADEMA, 


Heerenveen, 
Herenwal 26 (05130-22207). 


Onderdelen; 











Nijverdal (0) 


RADIOVO elektronika 


Philips-Oppermann 
en Jostykit bouwpakketten 
Antennes en Rotoren 


tel. 05486-12728 






Communicatieapparatuur 
Electronica onderdelen 
Muiderkring en Kluwer lektuur 







Kerkstraat 41 






TILBURG 






RADIOBEURS 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 






o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 






Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 


(OD 












Voor al uw 
scendo kleine en grote 
tronica electronica wensen! 
mmen 






Hoofdstraat 5 7811 EA Emmen 


Tel. 05910—13580 












PAsJDZ 














HOOGEVEEN 

DOEVEN ELEKTRONIKA 
onderdelen bouwpakketten van: 
halfgeleiders Philips, Jostykit, 


Amtron, Wollters, 
Shortwave modules, 
Thomsen 


communicatie app. 
antennes en rotoren 
technische boeken 


Schutstraat 58 




















Tel. 05280 - 69679 








VEENDAM (Gr.) 
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amron, Josty-kit, 
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen, 
Philips bouwpakketten, 
Antenne materiaal 







Telefoon 05987-17458 
RUYTENBEEK B.V. 


Boven Oosterdlep 61 








ELECTRONICA 
Kenwood Antennes 
i Tonna-Fritzl-JayBeam 
Nie Meetinstrumenten 
Halfgeleiders Technische Boeken 
DAIWA, DELCON AMROH 
Wilgstraat 53a - Den Haag — Tel. 070-45 92 98 


lust TILBURG 
38 
el. 013 422647 
Uw adres voor: Onderdelen, Bouwpakketten, 
Techn.boeken, Meetapp., Luidsprekers. 
Dealer van: Josty Kit - Philips - Velleman. 
Fluke - Fane - Visaton - Amroh 
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joop smink 


Smeepoortstraat 23 - HARDERWIJK 
Tel. 03410-12991 Postgiro 80 60 41 | 





Absoluut etsbestendige 1 7 5 DAV schakelaar | 
symbolen van professionele PER VEL GT SEE fo SN 
kwaliteit Y 10 stuks 20,-- 
TTT lr | 

TT TEIT, A10 cijferknop met 6mm, as onto 





sesyon ets 10 stuks 3,--| coupler 
SE AZO] Combinatietang en | 
— Zijkniptang samen 1250 


OIC A25| Lader voor 4 NiCad gas 
penlite batterijen12, ch 


A371] Lader NEE cien irae BAYER 


AS2 | PRINTKROONSTRIP 3.voudig 
AGAAAAA zz | koppelbaar 10T stuks 





L 








dad j weerstand-kleurkodekaart 

leltelteltettettette ASA Y TONTROLELAMP 220v 9x38mm 

HUH koppelbaar 

UHR onon ASS 10 stuks 

Saisie np26 l 1N4007 diode 1A 1000v 

—.... 100 stuks 20,-- 

see A27] 1N4148 diode 100 stuks 

torr es Set experimenteersnoert jes 

TET AZI met krokoklemmen 

edad 03 12 volt sirene 31,=-| 

eg en, H FRSA TIP 260 soldeerbout 

EE ane 15 Vert 

DEE MERE EER WATERDI CHT "| mer 237 6,95 

y 95 

SE ge 8 Ohm Blatt 22,50] Zen Se ist, SHB 
OOOOD lamp in houder 351307 9,50 

OOOOOOO paia a contro.. Sr stuks 12,50] BLY87A 32,75 

EI B23 Schuifpot.meter 250K Lin. 2,-- 2N2219A Ur AN 

Eg 10 stuks 16,50! 2N3866 Eie 

SESP = E57 | DIN opname-weergave snoer | 2N3553 4,90 

see MINOR 5 luidspreker- | TIP 328 2,20 

eeeedddad BI! | ophangbeugels max. 5Kg. 19, 195) TIP 33 SE 

LAN 12 volt spanningzoeker 2,95! TIP S4C 5,6 

Ililillij: B52 | VN 33 AJ 23,78 

(riit po | Stentor SWatt FM-zender 45,-- VN 66 AF” D 


ELE HFEF SS 


MAANDAGMORGEN EN WOENSDA G- 


Posto : 
MIDDAG GESLOTEN- rders uitsl. onder rembours 





Of vooruitbet.+f5,- verz. kosten 
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FRIMUCORD ELECTRONICA 





Szilverdraad1,5mm ...... OC 
5 zilverdraad 2 mm ` 


TO2N2219A........ 1 
102N3866 40.00 
1O2N3553 ` 40,00 
10 2N4427.. 50,00 
10 2N3924 . 85,00 
10 MRF 237 ... . 
3MRF 238 .... 110,00 
IMRF245 . 160,00 
2MRF603 . 90,00 
7,6 MC KRISTALLEN ` 25,00 
ABLYSZ EE. 2.6. 85.00 
1BLY 88 45,00 
1 BLY 89 as 68,00 
1BLY 90 e 2 139,00 
IBLY94 ...... MÈ"... T. A Y 149,00 
25 stuks spoelvorm 5 mm met kern 


18,50 
25 stuks spoelvorm 4 mm met kern .. 
25 stuks spoelvorm 6 mm met kern 


@ 
An 


25 stuks spoelvorm 7 mm met kern 22,50 
100€03/12 . .. 22,50 
2807 buizen. nieuw ` .. ...f 25,00 

Modulatietrafo's, naar keuze 5200 of 7000ohm 

f 16,00 

Smoorspoel6O mA . . ....-f 11,50 

Smoorspoel 80-100 mA f 19.50 


f 149,00 
idem,200watt... .... .. . .... f 225,00 
Pocket Frequentiecounters, tot 250 Mc f 295,00 


SPECIALE SERVICE 1.C.'S 
Nu uit voorraad!!ti 


YA FIY . . f 9,50 
TL 084 oe E e. ee … f 9,50 
CA 1310P ..... l . f 16,50 
HA 3124 .. E f 32,50 
TAA 263 .. f 9,50 
TAA 450 … f 9,50 
TBA 240 of 14,50 
TBA 540 . f 14,50 
TAA 550 … f 8,95 
TAA 435 … f 42,50 
TBA 800 . f 8,50 
TBA 810 … f 9,50 
TBA 340 of 17,50 
MBA 950 SET e m .. f 17,50 
TOA 101062 MEAT a … f 9,00 
TDA 2002 . f 9,50 
TDA 1006 ....... .. f 22,50 
TDA 1005 .. f 16,50 
XR 2206 ... .. f 19,50 
NEC S75 C2. rg - f 14,50 
TA 7200... "oa. oe ee. ee 14,00 
TA 72067. PO tee. ee … f 14,00 
MA 7205 05... Se. ae f 14,00 
LO ALE .. f 30.00 
TA 7310 PA Ee … f 15,00 
OPC 20C RE N. . f16,00 








LECTRONI 


FRIMUCORD STEREOCODER 


Deze studiokwaliteit stereocoders worden gelaverd als compleet 
gemonteerde epoxyprint, an zijn voorzien van een kristaloscitlator, 
extra voorversterkertrappen, styroflex condensatoren en ruisarme 
metaalfilmweerstanden, waardoor een ruisvrij, uiterst stabiel en 


topkwaliteit stereo-signaal verkregen wordt. 


Ook is er 'n voorziening voor "n mono/stereo schakelaar. Frimucord 
Soundsystems heeft de printplaat voorzien van een gestabiliseerde 


voeding, waardoor de print op alle voedingsbronnan tussen 10 en 30 


volt kan worden aangesloten. Alle stereocoders zijn afgeregeld en 
getest in het laboratorium van ,, FRIMUCORD", zodat u niets anders 


hoeft te doen als aan te sluiten. 
PRIJS COMPLEET ...... ........, 


professionele regelbare voedingen. 
regelspanning 0-23 volt, 2,5 Ampère 

regelbare stroombegrenzing met led-indikatie 
gecombineerde volt/ampéremeter 

in metalen behuizing met instrumenthandgrepen. 
Een MUST voor werkplaats en lab. Prijs f 299,00 


f 200,- 


professionele equalisers, met versterking of verzwakking van 12 dB 
per kanaa!; 10 regelorganen apart voor links en rechts, ingebouwde 
pink noise generator en microfoonkanaal, waarmee de equaliser kan 
worden afgestemd op de ruimte, waarin hij gebruikt wordt. Mede is 
hiertoe het apparaat van 'n omschakelbare VU-meter voorzien. 


Past in 19” reck Prijs compleet getest 


Wij schrijven professionee! film over naar video. 


. f 950,- 


Zowel 8 mm stomme film/optisch/magnetisch/stereofonisch als 


ook 16 mm optisch/magnetisch/cinemavision. 


Hoge beeldresolutie; natuurgetrouwe kleuren; horizontsle en 


verticale contourprocessing. 
Snelle service op alle videoformaten. 


MONITOR-RECEIVERS 


VIDEO  —  _—__— 
MONITOR-ONTVANGERS 


MITSUBISHI 
CBLOOR M. 
PORTABLE KLEURENMONITOR-ONTVANGER 


scherp en helder 27 cm PIL beeldbuis, video in- en vitgangen: BNC 


en 8 polig EIAJ 


audio in- en uitgangen: cinch in en uit/5 polige headphone 
ingangsimpedantie omschakelbaer: high of 75 ohm 


Voedingskabels voor 220 volt en 12 volt inclusief. 


De ideale kleurenmonitor voor ENG, EFP en gebruik bij portable VHS 


video als controlamonitor, en als tv-opnamedeell 
Prijs f 1295,- ex. btw. 


MITSUBISHI 
CT2003A.M. 


52 cm KLEUREN MONITOR-ONTVANGER met afstandsbediening 


Automatische afstemming voor max. 16 zenders, 


infrarood afstandsbediening, hoofdtelefoon. tape en bovenstaande 
audio en video in- en vitgangen voor opname en weergave en 


gebruik als kleurenmonitor. 
Afm, 604 x413x482 mm Gewicht 27,5 kg. 


Groene afstemschaal met kanaalaanduiding en wijzer in beeld voor 


controle van afstemming! 


De voordelige controlemonitor voor in- en outside broadcast! 


Prijs f 1695,- ex. btw. 





MARKT 36 


FRITS MEURIS BY 


QUICK START 

DISCO DRAAITAFELS 

Snelstart door tiptoets binnen 0,5 
seconden: speelt keihard door bij 
geluidsdruk van 110 dB en 
naalddruk van 2 gram; rumble niet 
waarneembaar bij 110 dB 
geluidsdruk. 

Afneembare stofkap, topklasse MD 
element/voor op- en inbouw 
geschikt. 

Ideaal voor drive-in en disco. 

Prijs per set van twee draaitafels 

f 595,- 


DISCOTHEQUE EQUIPMENT 
grote collectie 

grote voorraad 

eigen showroom 

snelle service 

uitsluitend voor continugebruik 
eigen technische dienst 
importeur van vele wereldmerken 
10 jaar praktijkervaring 


LICHTREGELAPPARATUUR 
VOLGSCHIJNWERPERS 
VLOEISTOFPROJECTOREN 
SPIEGELKOGELS 
STROBOSCOPEN 
HELICOPTERS 

LASER APPARATUUR 
LOOPLICHTSLANGEN 
BLACK LIGHT 

VERLICHTE DANSVLOEREN 
EFFECTPANELEN 

INFINITY MIRRORS 
DISCOMIXERS 
PA-VERSTERKERS 
PA-LUIDSPREKERBOXEN 
JINGLE-CASSETTES 
VIDEO-MONITOREN 
ZEEPBELLENBLAZERS 
MOBIELE VIDEO OPNAMESTUDIO 
ORKESTVERLICHTING 
ROOK- EN NEVELEFFECTEN 


Meer informatie??? 


Stuur f 5,-in gesloten enveloppe 
naar onderstaand adres en u 
ontvangt binnen enkele dagen de 
nieuwe dokumentatie! 


SNELLE LEVERING DOOR HEEL NEDERLAND 


Verzendingen rembours Van Gend en Loos. 
ONS TELEFOONNUMMER: 04490 - 14115 


Fabrikant van FRIMUCORD SOUND SYSTEMS 
en alle verdere disco-apparatuur. 


Importeur van vele wereldmerken. Verhuur van effectappara- 


tuur. 


Eigen showroom met doorlopende demonstraties. 


6131 EL SITTARD HOLLAND 





















WOLFSEN ELECTRONICS BV 


Ged. Nieuwesloot 111-113, 1811 KR Alkmaar. Tel. 072-124216* /128055. Telex 57572 Wolfs NI. 





Bearcat computerscanners 
Nieuw: de 220 met luchtvaartband, 
direkt in te programmeren, 
zonder omrekeningen! 


Een serie digitale scanners met micro-processor, dus zonder kristallen... 
Uiterstnauwkeurig en betrouwbaar. Elke Bearcat scanner zoekt zelt zijn frekwenties die u 
direkt op de display afleest. Lock-out, delay en search zijn enkele van de 
vele funkties van de Bearcat. Alle typen worden in de Europese 

frekwentie geleverd. 


E 10kanalen 
72- 90 MHz. 146-174 MHz. 416-512 MHz. | 
gevoeligheid over alle banden 0.6 uV/20 dB | 





Bearcat 250 7 

50 kanalen 

66-88 MHz. gevoeligheid 0,3 uV/12 dB 

146-174 MHz. gevoeligheid 0,3 uV/12 dB 

420-512 MHz. gevoeligheid 0,6 uV/12 dB 
Regelbare scansnelheid en priority 


Nu met direkte ultlezing in de 66- 
88 MHz.-band. 

Dus geen 
omrekeningen meer! 
















Bearcat 220 
Politie-, Scheepvaart- én 
Luchtvaartbanden 

! 20 kanalen 
MN — 66-88 MHz. - 
J gevoeligheid: beter dan 0,3 uV/12 dB 
r yo 144-174 MHz. - 

gevoeligheid: beter dan 0,3 uV/12 dB 
mad 118-136 MHz. - 
gevoeligheid: beter dan 0,8 uV/10 dB 
420-512 MHz. - gevoeligheid: beter dan 0,6 uV/12 dB 

De selectiviteit van de BC 220 is zelfs zo goed dat zelfs als u onder de zender van Lopik 
woont u nog geen storing ondervindt van radio- of semafoonsignalen. Regelbare 
scansnelheid en priority. 





Wolfsen Electronics b.v. is exclusief importeur van alle Bearcat computerscanners voor een groot 
deel van Europa. Voor Sommerkamp en het EA-programma zijn wij de officiéle importeur 
voor de Benelux. , 











